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	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI            
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM      
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

  BİLGİSAYAR DESTEKLİ TASARIM-II
  II. Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)

  2 (Teori:1, Uygulama:1, Kredi:2)

  28 Saat


AMAÇLAR 

1. Tercih edilen CAD programlarını kurabilme ve ayarlarını yapabilme.
2. Temel çizim komutlarını kullanarak obje oluşturabilme.

3. Düzeltme ve düzenleme komutlarını tanıyabilme.
4. Görüntü kontrol komutlarının işlevlerini açıklayabilme.

5. Bloklama işlemlerini kullanabilme ve mesleğe uygun özel sembol kütüphanesi oluşturabilme
6. Çizilen objelerin ölçülendirilmesi ve kapalı objelerle ilgili tarama işlemlerini yapabilme.

7. Program paketini kullanarak yapılan çizim ve tasarımların çıktılarını alabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Bu dersin amacına ulaşmasında öğrencinin işletim sistemleri konusunda bilgi ve becerisinin iyi bir düzeyde olmasının yanı sıra  bilgisayar destekli tasarım paketlerinin kullanımında da belli bir seviyeye gelmiş olması beklenmelidir. Bu dersin sonunda öğrenci çok yaygın kullanılan ve her meslek sahibinin (Teknik) kendi sahasında plan ve proje tasarımında kullanabileceği bir program paketinin aktif ve etkin bir şekilde kullanılabilir duruma getirmesi hususu göz önünde bulundurulmalıdır. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Kullanım ve Başlangıç Düzenlemeleri
B. Temel Çizim Elemanları 

C. Düzeltme ve Sorgulama İşlemleri
D. Görüntü ve Kontrol İşlemleri
E. Bloklama İşlemleri ve Katmanları                
F. Ölçülendirme ve Tarama İşlemleri           
G. Yazıcı ve Çiziciden Çıktı Alma İşlemleri
	10

20

20

15

15

15

5     




KONULAR

A. Kullanım ve Başlangıç Düzenlemeleri

AMAÇ: Tercih edilen program paketi için gerekli donanım ve yazılımın tanıtımı programın yükleyebilme ve konfigürasyon ayarlarını yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Programı paketi için gerekli minimum donanım gereksinimi tanır.

2. Programı paketini bilgisayara yükler ve çalıştırır.

3. Ekran ayarlarını yapar.

4. Konfigürasyon ayarlarını yapar.

5. Dosya işlemleri yapar.

B. Temel Çizim Elemanları
AMAÇ: Temel çizim komutlarını kullanarak obje oluşturabilme ve oluşturulan objeler üzerinde değişiklikler yapabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Temel çizim komutlarının (daire, yay, çizgi, elips, çokgen, dikdörtgen, nokta, yazı v.b.) işlevlerini tanır.

2. Bu komutları kullanarak obje ve obje gruplarını oluşturma işlemlerini yapar.

C. Düzeltme ve Sorgulama İşlemleri
AMAÇ: Düzeltme ve düzenleme komutlarını tanıyabilme, oluşturulan objeler üzerinde bu komutları uygulayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Düzeltme ve sorgulama komutlarının (Silme, taşıma, kopyalama, döndürme, ölçülendirme, ayna görüntüsü elde etme, bölme v.b.) işlevlerini yapar.

2. Bu komutları kullanarak oluşturulan objeler üzerinde düzeltme ve düzenleme işlemleri yapar.
D. Görüntü Kontrol İşlemleri
AMAÇ: Görüntü kontrol komutlarını kullanarak işlem yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
      1.   Temel görüntü komutlarının işlevlerini açıklar.

2. Bu komutlarla işlem yapar.
E. Bloklama İşemleri ve Katmanlar

AMAÇ: Bloklama işlemlerini tanıyabilme. Mesleğe uygun özel sembol kütüphanesi oluşturabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Bloklama işlemlerini yapar.
2. Bloklama komutlarını kullanarak kendi objelerini oluşturur.
3. Çizim sayfaları ve özelliklerini belirtir.
4. Katmanlarla ilgili işlemleri yapar.

F. Ölçülendirme Ve Tarama İşlemleri

AMAÇ: Çizilen objeleri ölçülendirilebilme ve kapalı objelerle ilgili tarama işlemlerini yapabilme.

DAVRANIŞLAR: 
1. Ölçülendirme ile ilgili tanım ve kavramları açıklar.
2. Ölçülendirme stilini kavrar.

3. Seçilen objelerin uygun ölçülendirme stilini kullanarak ölçülendirme işlemi yapar.

4. Tarama stil ve şablonlarını tanır.

5. Uygun stil ve şablon kullanarak kapalı objelerin taranma işlemini yapar.

G. Yazıcı ve çiziciden Çıktı Alma  İşlemleri

AMAÇ: Program paketini kullanarak yapılan çizim ve tasarımların çıktılarını alabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Yazıcı ve çiziciden çıktı alma ile ilgili genel işlemleri açıklar.
2. Yazıcı ve çizici ile ilgili konfigurasyon işlemlerini yapar.
3. Yapılan bir çizim veya tasarımın çıktısını alma işini yapar.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI                   
DERSİN İŞLENECEĞİ   DÖNEM          
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

  SOĞUTMA SİSTEM TASARIMI

  II. Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)

  4 (Teori: 4, Uygulama: 0, Kredi: 4)

  56 Saat


AMAÇLAR 

1. Buhar sıkıştırmalı soğutma çevriminin analizini tanıyabilme, temel hesaplamaları (Evaporatörün çektiği ısı, kompresöre verilen enerji, kondenserin attığı ve soğutma tesir katsayısı) yapabilme. 

2. Yüksek basınçlı soğutma sistemlerinin çalışma ilkelerini tanıyabilme ve gerekli hesaplamaları yapabilme.

3. Bir soğuk depo için ısı yüklerinin nasıl hesaplanacağını açıklayabilme ve soğutma sistemleri için (soğuk depo, ticari soğutucular, su soğutma grupları vs.) pratik ısı yükü hesaplamalarını yapabilme.

4. Bir soğutma sisteminde kompresörün seçilmesi için gerekli olan parametreleri tanıyabilme ve üretici firma kataloglarından sistem için uygun kompresörü seçebilme.

5. Isı yükü hesabına göre seçilen kompresör ile uyumlu bir şekilde çalışacak ve sistem için gerekli işletme şartlarını sağlayacak kondenser ve evaporatörü üretici firma kataloglarından  seçebilme.

6. Evaporatör için gerekli işletme şartlarını (sıcaklık, basınç) ve akışkan miktarını sağlayacak olan genleşme vanasını üretici firma kataloglarından  seçebilme.

7. Soğutma sisteminde kullanılan boru malzemeleri ve bağlantı elemanlarını  tanıyabilme, ana boru hatlarının (basma hattı, sıvı hattı, emme hattı) ve ara boru hatlarının boyutlandırmasını yapabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Soğutma sistem tasarımı dersi öğrencilere kendi alanlarında mühendislik alt yapısı kazandıran derslerden bir tanesidir.  Dersin amacına ulaşabilmesi için örnek olarak uygulanmış projeler seçilmeli ve yeterince problem çözülmelidir. Farklı soğutma sistemlerinin tasarımı ile ilgili kapsamlı dönem ödevleri verilerek öğrencinin seviyesi ve dersin verimi arttırılabilir. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 100’ü teorik olarak sınıfta gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	H. Buhar Sıkıştırmalı Soğutma Çevrimi Analizi

I. Çok Basınçlı Sistemler

J. Isı Yükü Hesabı

K. Kompresörlerin Seçimi

L. Kondenser  ve Evaporatörlerin Seçimi

M. Genleşme Cihazlarının Seçimi

N. Boru Hatlarının Boyutlandırılması 
	20

15

20

10

15

5

15


KONULAR

A.  Buhar Sıkıştırmalı Soğutma Çevrimi Analizi

AMAÇ: Buhar sıkıştırmalı soğutma çevrimi ile ilgili basınç-entalpi (p-h) diyagramında temel işlemleri yapabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Teorik Soğutma Çevrimi

· Buharlaşma işleminde net soğutma etkisini hesaplarını açıklar.

· Kompresör ısısının  bulunmasını açıklar.

· Kızgınlık almada ısı miktarını tanımlar.

· Kondenserde atılan gizli ısıyı hesaplar.

· Soğutma tesir katsayısını (COP) bulur.

2. Gerçek soğutma çevrimini, teorik soğutma çevrimi ile karşılaştırır.

· Aşırı soğutma (subcooling) etkisini açıklar.

· Aşırı ısıtma (superheating) etkisini açıklar.

· Gerçek soğuma çevriminin (p-h) diyagramında çizer.

3. Yoğuşma basınç ve sıcaklığındaki değişimin ITK’ya etkisini açıklar.

4. Buharlaşma basınç ve sıcaklığındaki değişimin ITK’ya etkisini açıklar.

5. Sistemde dolaşan soğutucu akışkan miktarını hesaplar.

6. Birim soğutma etkisi için gerekli teorik ve gerçek güç miktarını hesaplar.

B.  Çok Basınçlı Sistemler

AMAÇ: Çok basınçlı soğutma sistemleri için gerekli hesaplamaları  yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Ticari ve endüstriyel soğutma sistemlerinde kullanılan farklı basınçlı evaporatör uygulamalarını tanır.

2. Genleşme işlemi esnasında kaynayan gazın nasıl uzaklaştırıldığını açıklar.

3. Kademeli sıkıştırma işlemleri arasında ara soğutmaya neden ihtiyaç duyulduğunu izah eder.

4. Kademeli sıkıştırmada ara sıkıştırma basıncını hesaplayabilir.

5. Doğrudan genleşmeli evaporatör ile bir kademe sıkıştırmalı iki farklı genleşmeli bir sistemin çalışmasını şekil yardımıyla açıklar.

6. Doğrudan genleşmeli, tek kademe sıkıştırmalı, emme hattına sıvı püskürtmeli, çift kademe genleşmeli soğutma sisteminin çalışmasını şekil yardımıyla açıklar.

7. Doğrudan genleşmeli, iki kademe sıkıştırmalı, emme hattına sıvı püskürtmeli, çift kademe genleşmeli soğutma sisteminin çalışmasını şekil yardımıyla açıklar.

8. Taşmalı evaporatörlü, açık ara soğutuculu, tek kademe sıkıştırmalı, iki kademe genleşmeli bir soğutma sisteminin çalışmasını çizim yardımıyla açıklar.

9. Taşmalı evaporatörlü, kapalı ara soğutuculu, tek kademe sıkıştırmalı, iki kademe genleşmeli bir soğutma sisteminin çalışmasını çizim yardımıyla açıklar.

10. Sıvı geri dolaşımlı sistemleri şekil yardımıyla açıklar.

B. Isı Yükü Hesabı

AMAÇ: Bir soğuk depo için ısı kazancını hesaplayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. 
Bir soğuk hava deposu için iklim şartlarına bağlı olarak gerekli yapı      bileşenlerini  ve  bu bileşenlerin ısı iletkenlik değerlerini tablodan seçer.

2. Soğuk depoda kullanılacak ürünün cinsine göre tablolardan iç ve dış sıcaklık değerlerini tespit eder.

3. İç ve dış sıcaklık farkına bağlı olarak uygun yalıtım kalınlığını belirler.

4.  Depolanacak ürünün miktarına ve depoya giriş sıcaklığına bağlı olarak ürünün ısı yükünü hesaplar.

5. Dış duvarlardan iletim yoluyla gelen ısı kazancını hesaplar.

6. Güneş radyasyonu ile kazanılan ısı kazancını hesaplar.

7. Enfiltrasyon ısı kazancını belirler.

8. Diğer ısı kazançlarını hesaplar.

9. Soğuk depo için toplam ısı yükünü ve ilave ısı yükünü hesaplar.

10. Pratik hesaplama yöntemlerini kullanarak farklı soğutma cihazları (soğuk depo, ticari soğutucular, su soğutma grupları vs.) için ısı yüklerini hesaplar.

D.  Kompresörlerin Seçimi

AMAÇ:  Hesaplanan ısı yüküne göre üretici firma kataloglarından uygun bir kompresörü seçebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Kompresörlerin seçimi için gerekli parametreleri tanır.

2. Seçilen kompresörün kapasitesinin evaporatörün soğutma kapasitesi ile uyumlu olması gerektiğini belirtir.

3. Isı yükünü esas alarak kompresörün günlük çalışma süresine göre kompresörün kapasitesini belirler.

4. Üretici firma kataloglarından seçilen açık tip kompresörlerin kapasitelerinin nasıl değiştirileceğini  açıklar. 

5. Gerekli ise kompresör ile birlikte kullanılacak kapasite kontrol ve yardımcı elemanlarını seçimini yapar. 

E. Kondenser ve Evaporatörlerin Seçimi

AMAÇ:  Soğutma sistemlerinde kullanılan kondenser ve evaporatör çeşitlerini üretici firma kataloglarından seçebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Kondenser kapasitesinin hesaplanmasında kullanılan temel denklemleri  tanır.

2. Hava soğutmalı, su soğutmalı, evaporatif  kondenserlerin seçiminde gerekli olan parametreleri öğrenerek uygun  kondenseri tablodan seçer. 

3. Evaporatör kapasitesinin hesabında kullanılan temel denklemleri  tanır.

4. Hava soğutucu (doğal, zorlanmış tip), sıvı soğutucu (ıslak, kuru tip) evaporatörlerin seçiminde gerekli olan parametreleri ve tabloları kullanarak uygun  evaporatörü seçer. 

F. Genleşme Cihazları

AMAÇ: Evaporatörde soğutma  için gerekli işletme şartları sağlayacak olan genleşme cihazlarını üretici firma kataloglarından  seçebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Kılcal  borulu tip genleşme vanası kullanan soğutma sistemlerinde  kılcal boru seçimi gerekli olan parametreleri  tanır.

2. Uygun bir kılcal boruyu üretici firma kataloglarından seçer.

3. Termostatik  genleşme vanası kullanan soğutma sistemlerinde  genleşme vanasının seçimi gerekli olan parametreleri  tanır.

4. Uygun bir vanayı üretici firma kataloglarından seçer.

5. Otomatik borulu tip genleşme vanası kullanan soğutma sistemlerinde  genleşme vanasının seçimi gerekli olan parametreleri tanır.

6. Uygun bir vanayı üretici firma kataloglarından seçer.

7. Şamandıralı tip (alçak basınç tarafı, yüksek basınç tarafı)  genleşme vanası kullanan soğutma sistemlerinde  genleşme vanasının seçimi gerekli olan parametreleri tanır.

8. Uygun bir vanayı üretici firma kataloglarından seçer.

9. Termoelektrik tip genleşme vanası kullanan soğutma sistemlerinde  genleşme vanasının seçimi gerekli olan parametreleri tanır.

10. Uygun bir vanayı üretici firma kataloglarından seçer.

Boru Hatlarının Boyutlandırılması

AMAÇ: Soğutma sistemini oluşturan ana boru hatları ve bağlantı elemanlarını tanıyabilme, ana ve ara boru hatlarını boyutlandırabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Soğutma sistemi temel ve ara boru hatlarını, boru hatlarında kullanılan    bağlama ve birleştirme elemanlarını tanır.

2.  Soğutma sistemi  boru hatlarının geçtiği alanlarda alınması gerekli güvenlik önlemlerini açıklar.

3.  Farklı soğutucu akışkanlar ve farklı boru hatları için  hangi seçim tablolarının kullanılacağını belirler.

4.  Gerekli varsayımları, hesaplamaları yaparak  ve uygun tabloları kullanarak boru hatlarının çapını  belirler. 

5.  Pratik tabloları da kullanarak boru hatlarının çaplarını tespit eder.  

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI                              

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM                

HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  HAVALANDIRMA SİSTEMLERİ

  II.Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)

  3 (Teori:2, Uygulama:1, Kredi:3)

  42 Saat


AMAÇLAR

1. Havalandırmanın önemini ve ilgili yönetmeliklerini tanıyabilme, temel tiplerini ve uygulama alanlarını listeleyebilme.

2. Havalandırma sistem elemanlarını tanıyabilme ve kataloglardan seçebilme. 

3. Havalandırma kanallarını tasarlayabilme ve fan seçimine esas olacak basınç kaybı ve debi değerlerini hesaplayabilme.

4. Farklı havalandırma uygulamaları ile ilgili uygulama özelliklerini tanıyabilme ve farklı ortamlar için alternatif sistem çözümleri üretebilme.

5. Kanal birleştirme yöntemlerini uygulayabilme ve daralma parçası, dirsek, pantolon parçası gibi bağlantı elemanlarını üretebilme.

6. Bir havalandırma/iklimlendirme sisteminin projede ön görülen değerleri sağlayabilmesi için gerekli ölçümleri ve dengeleme işlemlerini yapabilme.

7. Havalandırma sistemlerinde fanlardan kaynaklanan titreşim ve gürültüleri azaltmak için alınacak önlemleri listeleyebilme ve bu amaçla üretilmiş ses yalıtım malzemelerini seçip uygulayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Havalandırma Sistemleri bu alanda öğrenim gören öğrencilerimizin en çok sevdikleri ve başarılı oldukları bir derstir. Kuşkusuz yapılacak uygulamalarla bu ilgi daha da arttırılabilir. Bu nedenle düz kanal, dirsek gibi elemanlar öğrencilere yaptırılmalıdır ve bu işlemler sınav değerlendirilmelerine katılmalıdır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 70’şi teorik olarak sınıfta, % 30’u ise uygulamalı olarak lâboratuar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Havalandırmaya Giriş

B. Havalandırma Sistem Elemanları

C. Havalandırma Kanallarının Tasarımı

D. Havalandırma Uygulamaları

E. Kanal ve Bağlantı Elemanlarının Yapımı

F. Test, Ayar ve Dengeleme

G. Ses ve Akustik
	10

20

25

15

10

10

10


KONULAR

A. Havalandırmaya Giriş

AMAÇ: Havalandırmanın önemini ve ilgili yönetmeliklerini tanıyabilme, temel tiplerini ve uygulama alanlarını listeleyebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Havalandırmaya olan ihtiyacı, ilgili yönetmelikleri ve standartları tanır.
2. Mekanik ve doğal havalandırma yöntemlerini açıklar.
3. Evlerde, ticari binalarda ve endüstriyel tesislerde havalandırmanın kullanım nedenlerini tartışır.
4. Üflemeli ve egzoz sistemlerinin farklarını ve kullanım yerlerini açıklar.

B. Havalandırma Sistem Elemanları

AMAÇ: Havalandırma sistem elemanlarını tanıyabilme ve kataloglardan seçebilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Fan tiplerini ve kullanım alanlarını listeler.

2. Fan kurallarının ve performans eğrilerinin tipi seçmedeki önemini ifade eder.

3. Tablo ve grafiklerden fan seçebilmek için gerekli parametreleri açıklar.

4. Tablo ve grafikler yardımıyla bir fanı seçebilir.

5. Fanlar ve motorlar için koruyucu bakım işlemlerini yerine getirir.

6. Gerektiğinde fan yataklarını değiştirir.

7. Fan balansını açıklar.

8. Fan hızını değiştirmek için mekanik ve elektriksel yöntemleri kavrar.

9. Menfez ve difüzör(anemostat) tiplerini tanır.

10. Menfez ve difüzörlerin seçiminde dikkate alınacak kriterleri açıklar.

11. Hacim ve yüzey damperlerinin temel tiplerini tanır.

12. Havalandırmada kullanılan temel filtre tiplerini listeler.

C. Havalandırma Kanallarının Tasarımı

AMAÇ: Havalandırma kanallarını tasarlayabilme ve fan seçimine esas olacak basınç kaybı ve debi değerlerini hesaplayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Standart ve kanal elemanlarını tanır.

2. Kanal boyutlandırılması ve hesap yöntemlerini açıklar.

3. Kanallarda oluşan sürtünme kayıplarını, statik ve dinamik kayıp olarak açıklar.

4. Fan-sistem etkileşimini grafik yardımıyla gösterir.

5. Eş sürtünme yöntemini açıklar ve örnek üzerinde uygular.

6. Statik geri kazanma yöntemini açıklar ve örnek üzerinde uygular.

7. Kanal sistemlerinin tasarımında ekonomik yönden dikkate alınması gereken faktörleri listeler.

8. Kanallarda sızdırmazlık testinin neden yapılması gerektiğini açıklar.

9. Kanalların iç temizliğinin önemini açıklar.

D. Havalandırma Uygulamaları

AMAÇ: Farklı havalandırma uygulamaları ile ilgili uygulama özelliklerini tanıyabilme ve farklı ortamlar için alternatif sistem çözümleri üretebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Aşağıdaki havalandırma uygulama alanları ile ilke ve özellikleri açıklar.

· Evler

· Ofis binaları

· Oteller

· Alış-veriş merkezleri

· Büyük toplantı, fuar, gösteri ve spor salonları

· Okullar

· Lokantalar, kahveler ve barlar

· Banka şubeleri

· Kapalı yüzme havuzları

· Garajlar

· Sığınaklar

· Ticari mutfaklar

· Hayvan barınakları

· Seralar

· Hastaneler

· Temiz odalar

E. Kanal ve Bağlantı Elemanlarının Yapımı

AMAÇ: Kanal birleştirme yöntemlerini uygulayabilme ve daralma parçası, dirsek, pantolon parçası gibi bağlantı elemanlarını üretebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Havalandırma sistemlerinde kullanılan yuvarlak ve dikdörtgen kanal tiplerini tanır.

2. Kanal imalâtında kullanılan malzemeleri açıklar.

3. Pistburg kenedi yardımıyla saç levhadan çapraz takviyeli dikdörtgen kanal yapar.

4. Saç levhadan dikdörtgen daralma parçası yapar.

5. Saç levhadan eğrilik çapı belli olan 900’lik bir dirsek yapar.

6. Saç levhadan ayrılma (pantolon) parçası yapar.

7. Kanal ekleme (dikiş) yöntemlerini açıklar.

8. İki kanal parçasını aşağıdaki yöntemlerle birleştirir.

· Sürgülü geçme

· Perçinli birleştirme

· Düz “S” geçmeli perçinli tip

· Çift “S” geçmeli tip

· Flanşlı birleştirme

9. Tavan ve duvara kanal asma ve bağlantı yöntemlerini açıklar.

10. Kanal ses ve ısı yalıtım yöntemlerini açıklar.

F. Test, Ayar ve Dengeleme

AMAÇ: Tasarlanıp imâl edilen bir havalandırma/iklimlendirme sisteminin projede ön görülen değerleri sağlayabilmesi için gerekli ölçümleri ve dengeleme işlemlerini yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Havalandırma sistemlerinin işletmeye alınması esnasında yapılması gereken hazırlıkları açıklar.

2. Hava test, ayar ve balans araçlarını tanır.

3. Dikdörtgen kanallarda çapraz hız ölçümünü ve tek nokta yaklaşımını açıklar.

4. Havalandırma sisteminin test ve balansı için yapılması gereken işlemleri listeler.

G. Ses ve Akustik

AMAÇ: Sesin doğasını tanıyarak havalandırma sistemlerinde fanlardan kaynaklanan titreşim ve gürültüleri azaltmak için alınacak önlemleri listeleyebilme ve bu amaçla üretilmiş ses yalıtım malzemelerini seçebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Sesi, dalgalar halinde iletken enerji olarak açıklar.

2. Hız, dalga boyu ve frekans ilişkisini tanır.

3. Genlik, enerji ve ses şiddeti arasındaki ilişkiyi yazar.

4. Gürültü ve frekans arasındaki ilişkiyi yazar.

5. İç ortamlarda ve makine dairelerindeki gürültü problemlerini tanır.

6. İşitme eşiğini ve gürültü seviyesini dB cinsinden açıklar.

7. Yalıtım değerini dB ile ifade eder ve çeşitli ses yalıtım malzemelerini tanır.

8. Gürültü ölçüm cihazını (desibetmetre) tanır.

9. İklimlendirme sistemlerinde müsaade edilen gürültü seviyelerini açıklar.

10. Sistemde gürültüyü önlemek için kullanılan çeşitli yöntemleri gösterir.

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI                     

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM             

HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME-SOĞUTMA
  KORUYUCU BAKIM VE ARIZA TEŞHİSİ

  II.Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)

  3 (Teori:3,  Uygulama:0  Kredi:3)

  42 Saat


AMAÇLAR
1. Yerleşik bakım ve koruyucu bakım uygulamalarının temel ilkelerini kavrayabilme.

2. Arıza teşhisine temel teşkil edecek şekilde teçhizat el kitaplarının ve verilerinin yorumlayabilme.

3. Bilinen test yöntemleri ve test teçhizatı uygulamalarını gerçekleştirebilme.

4. Bağımsız problem çözümü ve arıza teşhisi gerçekleştirebilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Bu dersin esasını “iş başı eğitimi” ve ticari ve endüstriyel soğutma gereksinmelerini karşılamak için gerekli görülen işlemsel testler, ölçüm, bakım, hata teşhisi, tamir ve koruyucu bakım oluşturacaktır. Çeşitli ticari ve endüstriyel teçhizat üzerinde araştırma ve uygulamaya olanak tanımak amacıyla yerel soğutma sanayi ile irtibat kurulması şarttır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 100’ü teorik olarak sınıfta gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Arıza Giderme Yöntemleri

B. Kompresörlerde Arıza Teşhisi

C. Evaporatörler ve Kondenserlerde Arıza Teşhisi

D. Genleşme Elemanları ve Borularda Arıza Teşhisi

E. Soğutma Kontrol Devrelerinde Arıza Teşhisi 

F. Yerel  İklimlendirme Cihazlarında Arıza Teşhisi

G. Merkezi İklimlendirme Sistemlerinde Arıza Teşhisi

H. İklimlendirme Kontrol Devrelerinde Arıza Teşhisi
	10

20

10

10

10

10

10

15


KONULAR

A. Arıza Giderme Yöntemleri

AMAÇ: Soğutma sistem arızalarının hangi iç ve dış kaynaklardan oluşabileceğini tartışabilme, arıza teşhisine mantıksal adımlarla yaklaşabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Arıza teşhisi için gerekli olan temel bilgileri tanır.

2. Arıza teşhisinin altı adımını tanımlar.

3. Arıza teşhisinde güvenlikle ilgili uyarıları dikkate alır.

4. Problemi belirler.

5. Bilgi ve verileri toplar.

6. Arıza teşhisi için duyu organlarından yararlanır.

7. Bilgi kaynaklarını tanır.

8. Alet ve cihazları kullanır.

9. Test verilerinin analizini yapar.

10. Verilerin analiz edilmesini sağlar.

11. Bir işlem üzerinde karar verir.

12. Tamirleri yapar.

13. Sonuçları kontrol eder.

14. Problemlerin tekrarının önlenmesi için gerekli kontrolleri yapar.

B. Kompresörlerde Arıza Teşhisi

AMAÇ: Farklı model ve tiplerdeki kompresörlerin mekanik ve elektriksel  arıza nedenlerini tanıyabilme ve bu arızaların nasıl teşhis edilebileceğini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Hermetik ve açık tip kompresörleri tanır.

2. Mekanik problemlerin neler olduğunu tanımlar.

3. Pistonlu kompresörlerin arızalarını tanımlar.

4. Rotary (paletli) kompresörlerin arızalarını tanımlar.

5. Vidalı kompresörlerin arızalarını tanımlar.

6. Santrifüj kompresörlerin arızalarını tanımlar.

7. Sarmal (scroll) kompresörün muhtemel arızalarını listeler.

8. Kompresörlerin elektriksel arızalarını belirler.

9. Kompresörlerin çalışmaması arızasının sebeplerini sıralar.

10. Kompresörün kısa aralıklarla çalışıp durması arızasının sebeplerini sıralar.

11. Kompresörün aşırı çalışması ve durmaması arızasının sebeplerini sıralar.

C. Evaporatörler ve Kondenserlerde Arıza Teşhisi

AMAÇ: Evaporatör ve kondenser arızalarını tanımlayabilme ve bu arızaları giderebilme.


DAVRANIŞLAR:
1. Karlanma problemini teşhis eder.

2. Eksik soğutma kapasitesini teşhis eder.

3. Kovan borulu evaporatörlerdeki arızaları teşhis eder.

4. Taşmalı evaporatörlerdeki arızaları teşhis eder.

5. Hava soğutmalı kondenserlerdeki arızaları teşhis eder.

6. Su soğutmalı kondenserlerdeki arızaları teşhis eder.

7. Evaporatif kondenserlerdeki arızaları teşhis eder.

8. Soğutma kulelerindeki ve püskürtme havuzlarındaki problemleri teşhis eder.

D. Genleşme Elemanları ve Borularda Arıza Teşhisi

AMAÇ: Genleşme elemanları, boru hatları ve diğer aksesuarlarda arıza teşhisi ve giderme yöntemlerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Arıza kaynaklarını tanımlar.

2. Bilgi ve yardım kaynaklarını belirler.

3. Genleşme elemanlarındaki arızaları teşhis eder (otomatik, termostatik, genleşme valfi).

4. Kızgınlığın kontrol eder ve değiştirebilir.

5. Diğer genleşme elemanlarındaki arızaları bulur.

6. Genleşme elemanlarının niçin arıza teşhisi gerektirdiğini tartışır.

7. Genleşme valfi problemlerinin nasıl bulunduğunu belirler.

8. Soğutulan hacmin sıcaklığının yüksek olması halinde valfin durumunu inceler.

9. Gürültülü çalışma durumunu inceler.

10. Yağ ayırıcı arızalarını teşhis eder.

11. Çek valf arızalarını teşhis eder.

12. Sıvı hattı arızalarını teşhis eder.

13. Nem göstergesi arızalarını teşhis eder.

14. Emme hattı arızalarını teşhis eder.

E. Soğutma Kontrol Devrelerinde Arıza Teşhisi

AMAÇ: Ev tipi, ticari ve endüstriyel tip soğutma sistemlerinin kontrol devrelerinde uygun aletler yardımıyla arıza teşhisi yapabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Bir kompresörün sargılarını ohmmetre kullanarak kontrol eder.

2. Bir soğutma kumanda devresinde arıza teşhisine termostattan başlar.

3. Kumanda devresini takip ederek arızalı solenoid valfini teşhis eder.

4. Arızalı fan motorunu teşhis eder.

5. Arızalı röle ve kontaktörleri teşhis eder.

6. Arızalı basınç anahtarlarını teşhis eder.

7. Kumanda devresini takip ederek arızalı cihazı bulur.

F. Yerel İklimlendirme Cihazlarında Arıza Teşhisi

AMAÇ: Yerel (lokal) tip iklimlendirme cihazlarındaki temel arızalara müdahale edebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Split iklimlendirme cihazlarında arıza teşhisi yapar.

· Şikayetleri analiz eder.

· Soğutucu basınçlarını yardımıyla  soğutucu akışkan şarjını kontrol eder.

· Gaz kaçaklarını kontrol eder.

· Kompresörün kısa devreli çalışmasının nedenlerini belirler.

· Cihazın elektrik bağlantılarını kontrol eder.

· Kompresör sargılarını avometre yardımıyla denetler.

· İç ve dış ünitedeki kirlilikleri basınçlı özel temizlik sıvısı ile giderir.

· Kanallı cihazlarda hava hızını ölçerek cihazın bakım gerektirip gerektirmediğine karar verir.

2. Paket tip iklimlendirme cihazlarında arıza teşhisi yapar.

· Cihaz elektrik bağlantılarını kontrol eder.

· Kompresör motorunun sargılarını kontrol eder.

· Cihazın soğutucu akışkan miktarını kontrol eder.

· Gaz kaçaklarını denetler.

· Serpantinlerdeki toz ve kirleri özel temizlik sıvısıyla temizler.

G. Merkezi İklimlendirme Sistemlerinde Arıza Teşhisi

AMAÇ: Merkezi iklimlendirme sistemlerinin hava ve su devrelerinde ortaya çıkabilecek arıza durumlarını tanıyabilme ve bu arızaları giderebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Hidronik sistemlerindeki problemleri teşhis eder.

2. Mekanik problemleri analiz eder.

3. Pompadaki gürültülerin nedenlerini analiz eder.

4. Elektrikli problemleri analiz eder.

3. Hava ve su problemlerini analiz eder.

4. Kondenser ve soğutma kulesi problemlerini tanır.

5. Hidronik sisteminin balansının nasıl yapıldığını açıklar.

6. Hava sistemindeki problemlerin neler olduğunu belirler.

7. Dengelenmiş bir hava sistemini oluşturur.

8. Fan hızını ayarlar.

9. Kanat problemlerini belirler.

10. Kayış kasnak tertibatları ile ilgili problemleri analiz eder.

11. Fan motoru problemlerinin nedenlerini belirler.

12. Bir gürültülü fan arızasını teşhis eder.

13. Hava filtrelerindeki ve temizleyicilerdeki problemleri listeler.

14. Kanal bağlantıları ile ilgili problemleri analiz eder.

H. İklimlendirme Kontrol Devrelerinde Arıza Teşhisi

AMAÇ: İklimlendirme cihazlarının elektriksel kontrol devrelerinde ortaya çıkabilecek arızaları listeleyebilme ve bu arızaları giderebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Kontrol devresindeki elemanları ve bağlantı diyagramını takip ederek arızayı bulur.

· Soğutma sistem kontrollerinin neler olduğunu tanımlar.

· Kontrol bağlantı diyagramlarını yorumlar.

· Kontrol devreleri için arıza bulma kartlarını kullanır.

· Termostatların kontrol devresini takip edebilir.

· Kontrol devresinin nasıl test edildiğini açıklar.

· Evaporatör fanını kontrol eder.

· Kontrol rölesini test edebilir.

· Kondenser fanını kontrol eder.

· Üç fazlı motor kontrollerinin nasıl yapıldığını kavrar.

· Üç fazlı kontrol devresini tanır.

· Tek fazlı motor kontrollerini tanır.

· Basınç anahtarlarının kontrollerini yapar.

· Evaporatör defrost kontrollerini tanır.

· Arıza teşhisinde uyulması gereken kuralları tartışır.

	PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM
HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	 İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

 KALİTE GÜVENCE ve STANDARDLAR

 II.Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)
 2 ( Teori :1  Uygulama:1 Kredi:2 )

 28 Saat 


AMAÇLAR:

1.  Standardizasyonun gereğini ve önemini kavrayabilme.
2.  Kalite ve kalite kavramlarını açıklayabilme.
3.  Kalite güvencenin önemini kavrayabilme.
4.  Mesleki standartları açıklayabilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR:


Küreselleşmenin hızlandığı günümüz dünyasında, değişen ve hızla  gelişen bilginin meydana getirdiği ve ‘Bilgi Toplumu’ olarak isimlendirilen toplumların geleneksel Üretim, Tüketim ve Yönetim modellerini aşarak sürekli gelişme (kaizen), müşteri odaklılık, önlemeye yönelik denetim, takım çalışması, proses yaklaşımı, eğitime önem verilmesi yani kısaca kaliteye yatırım yaptıklarını tespit etmek mümkündür. Bundan dolayı  ileride ürün ve hizmet üretiminde rol alacak öğrencilerimizin tek ve açık  pazar  haline gelen dünya pazarında yoğun rekabet ortamında bilinçli bir üretici ve tüketici olmalarını sağlamak maksadına matuf olarak bütün programlarda öğrencilerin bilinçlendirilmesi özel önem taşımaktadır. Bunun için öğretimin her safhasında öğrencilerin konulara aktif olarak katılması sağlanmalı ve  ünite sonlarındaki sorular öğrencileri konular  üzerinde  araştırmaya yönlendirmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu alanlarına göre yüzdelikler aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınavlarda bu yüzdeliklere göre soru hazırlanacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A) Standardizasyon

B) Kalite Ve Kalite Kavramları

C) Kalite Güvence

D) Mesleki Standardlar
	30

10

45

15


KONULAR
A. Standardizasyon

AMAÇ: Standardizasyonla ilgili temel bilgileri söyleyebilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Standardizasyonun  gelişim sürecini açıklar,

2. Standardizasyonun tanımını açıklar.

3. Standardizasyonun  konusunu, amaçlarını ve ilkelerini açıklar.

4. Standardizasyonun üreticiye, tüketiciye ve ekonomiye sağladığı faydaları açıklar.

5. Türkiye de  yapılan standart ve standardizasyon çalışmalarını açıklar.

6. Türk Standartları Enstitüsü ve görevlerini açıklar.

7. Türkiye’deki belgelendirme  çalışmalarını açıklar.

8. Bölgesel ve uluslararası standardizasyon kuruluşlarını tanır.

9. Ulusal ve uluslararası  metroloji, kalibrasyon çalışmalarını ve kuruluşlarını tanır.

B. Kalite ve Kalite Kavramları

AMAÇ: Kalite ve kalite kavramlarını açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Kalitenin tanımını yapar.

2. Kalite ile ilgili kavramları açıklar.

3. Kalite kavramları arasındaki ilişkiyi açıklar.

4. Kalite yaklaşımlarını açıklar.

5. Kalite ve verimlilik  arasındaki ilişkiyi açıklar.

6. Kalite maliyetleri ve risklerini açıklar.

7. Kalite güvencenin yararlarını açıklar.

8. Kalite kontrol kavramını açıklar.

9. Toplam kalite yönetimini genel hatlarıyla tanır.

C. Kalite Güvence

AMAÇ: Kalite Güvencenin önemini kavrayabilme ve içeriğini anlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Kalite yönetim prensiplerini açıklar.
2. TS-EN-ISO 9000: 2000 serisi standartlarını açıklar.
3. TS-EN-ISO 9001: 2000 serisi standartlarını açıklar.
4. TS-EN-ISO 9004: 2000 serisi standartlarını açıklar.
5. ISO 19011 standartlarını açıklar.

D. Mesleki Standartlar

AMAÇ: Mesleki standartları kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Tesisat ile ilgili standartları tanır (TABLO-1).

2. Isı yalıtımı ile ilgili standartları uygular (TABLO-1).

3. İç hava kalitesi ile ilgili standartları tanır(TABLO-1).

4. Havalandırma ile ilgili temel standartları tanır(TABLO-1).
5. Soğutma sistemleri ile ilgili standartları uygular (TABLO-1).

TABLO-1  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA ALANI İLE İLGİLİ STANDARTLAR

	TS NO
	TARİHİ
	AÇIKLAMA

	TS 4254
	25.04.1984
	Hava kalitesinin (niteliğinin) terimleri

	TS 4255
	25.04.1984
	Hava kalitesinin (niteliğinin) ölçü birimleri

	TS ISO 6879
	3.9.1996
	Hava kalitesi-hava kalitesi ölçüm metotları-performans karakteristikleri ve ilgili kavramlar

	TS ISO 8756
	5.11.1996
	Hava kalitesi-sıcaklık, basınç ve nem verilerinin ayarlanması

	TS ISO 9169
	4.4.1996
	Hava kalitesi-ölçüm metotları-performans karakteristiklerinin tayini

	TS EN 12102
	3.9.1996
	Elektrik kompresörlü havalandırma (klima) cihazları, ısı pompaları ve nem düşürücüler-hava ile taşınan gürültünün ölçülmesi-ses güç seviyesinin tayini

	TS EN 25136
	7.3.1997
	Akustik-fanlardan kaynaklanan ve bir kanalda yayılan ses gücünün tayini-kanal içi metotu

	TS ENV 328
	28.3.1997
	Isı eşanjörleri-soğutmada kullanılan hava soğutma üniteleri-performans tayini için deney metotları

	TS 433
	01-1995
	Elektrikli vantilatörler ve hız regülatörleri-ev ve benzeri yerlerde kullanılan

	TS 2386
	30.4.1976
	Oda hava soğutucularının güvenlik kuralları

	TS 2778
	28.4.1977
	Oda hava soğutucularının anma saptanması ve deneyden geçirilmesi

	TS 2878
	10.11.1977
	Hava dağıtımı ve difüzyonu terminolojisi

	TS 3550
	10.1996
	Elektrikli vantilatörler ve bunların hız regülatörleri-ev ve benzeri yerlerde kullanılan-performans ve yapı biçimleri

	TS 7936
	15.2.1990
	Oda klima cihazlarının elektrik donanımlarına ait güvenlik kuralları

	TS 10578
	29.12.1992
	Temiz odalar ve temiz hava cihazları-terimler ve tarifler

	TS 11605
	04.4.1995
	Temiz odalar ve temiz hava cihazları-sınıflandırma ve sınıf özellikleri

	TS 11606
	04.4.1995
	Temiz odalar ve temiz hava cihazları-tasarım, yapım özellikleri ve deneyler


	TS 11607
	04.4.1995
	Temiz odalar ve temiz hava cihazları-işletme, bakım ve ortam uygunluğunu izleme esasları

	TS EN 378-1
	11.07.1995
	Soğutma sistemleri ve ısı pompaları ve çevre kuralları-bölüm 1: temel kurallar

	TS EN 378-2
	11.07.1995
	Soğutma sistemleri ve ısı pompaları ve çevre kuralları-bölüm 2: genel tarifler

	TS EN 378-3
	11.07.1995
	Soğutma sistemleri ve ısı pompaları ve çevre kuralları-bölüm 9: soğutucu akışkanlara karşı şahsi koruyucu donanım

	TS prEN 732
	2.4.1977
	LPG ile çalışan absorbsiyonlu soğutma cihazları

	TS prEN 814-1
	28.03.1995
	İklimlendirme cihazları ve ısı pompaları-elektrik enerjisiyle tahrik edilen kompresörle çalışan-soğutma çevrimi bölüm 1: terimler, tarifler ve kısa gösteriliş

	TS prEN 814-2
	27.02.1996
	İklimlendirme cihazları-hava soğutmalı bölüm 2: deney ve işaretleme kuralları

	TS prEN 814-3
	27ç02.1996
	İklimlendirme cihazları-hava soğutmalı bölüm 3: deney ve işaretleme kuralları

	TS prEN 814-4
	19.03.1996
	İklimlendirme cihazları-bölüm 4: özellikler, konfor hava soğutma cihazları, tek kanallı lokal iklimlendirme cihazları ve kapalı kontrollü iklimlendirme cihazları

	TS prEN 814-5
	13.9.1996
	İklimlendirme cihazları- bölüm 5: kontrol kabinli iklimlendirme cihazlarının özellikleri

	TS ENV 1048
	3.9.1996
	Isı değiştiricileri (eşanjörleri) hava soğutmalı sıvı soğutucular “kuru soğutucular” tesis performansı için deney işlemleri

	TS 3604
	25.06.1981
	Alüminyum süt soğutma tankları

	TS 4855
	13.05.1986
	Soğuk depoculukta soğutma tesisatı proje esasları

	TS 7452
	26.09.1989

(1995.01)
	Ticari tip soğutucu depolarının teknik özellikleri – bölüm1:

	TS 7453
	26091989
	BÖLÜM 2 : Özel kurallar

	TS 7852
	08.02.1990
	Soğutucu depolar,Ticari Deney metotları-genel deney şartları

	TS 7854
	08.02.1990
	Soğutucu depolar,Ticari Deney metotları-Sıcaklık deneyi

	TS 7855
	08.02.1990
	Soğutucu depolar,Ticari Deney metotları-Buz eritme deneyi

	TS 7856
	08.02.1990
	Soğutucu depolar,Ticari Deney metotları-Su buhar yoğunlaşma deneyi

	TS 7857
	08.02.1990
	Soğutucu depolar,Ticari Deney metotları-elektrik enerjisi tüketim deneyi

	TS 7858
	08.02.1990
	Soğutucu depolar,Ticari Deney metotları-rasgele mekik dokuma deneyi

	TS 8187
	07.03.1990
	Soğutma kompresörleri deney metotları , Soğutma kapasitesi ve güç performansı faktörü tayini

	TS 9487
	01.10.1991
	Soğutma sistem kontrolü

	TS EW 2818
	03.09.1991
	Soğutucu – dondurucu – evlerde kullanılan (buzdolapları) karakteristikler ve 

deney metotları



	TS 388
	07.04.1997
	Plaka metotu ile ısı iletkenliğinin tayini

	TS 389
	21.04.1966
	Boru metotu ile ısı iletkenliğinin tayini

	TS 3500
	15.10.1980
	Tesisat projeleri için semboller

	TS 3419
	28.06.1979
	Havalandırma ve iklimlendirme tesislerinin projelendirilmesi kuralları

	TS 3420
	28.06.1979
	Havalandırma ve iklimlendirme tesislerinin yerleştirme kuralları

	TS 3541
	05.04.1983
	Mineral liflerden ısı yalıtım malzemesinin ısıtma ve havalandırma tesisatına uygulanması kuralları.

	TS 3831
	04.11.1986 
	Sıcak havalı ısıtma , Havalandırma , iklimlendirme , ayar ve kontrol tesisatında kullanılan semboller

	TS 5895
	02.08.1988
	Merkezi klima (iklimlendirme ) ve havalandırma tesislerinin işletme ve bakım kuralları.

	TS 7096
	10.05.1989
	Yangına dayanıklılık deneyleri-Havalandırma kuralları

	TS 825
	07.2001
	Binalarda ısı yalıtım kuralları

	TS 2164 
	
	Kalorifer tesisatı proje Hazırlama esasları


	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI     
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM      
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

İŞLETME YÖNETİMİ

II. Yıl  IV. Yarıyıl (Bahar)

2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)

28  Saat


AMAÇLAR 

1. İşletmenin temel kavramlarını, amaçlarını ve çevre ile ilişkilerini kavrayabilme.
2. İşletme çeşitlerini sıralayabilme.
3. İşletmelerin kuruluş çalışmalarını, kuruluş yerinin seçimini ve işletmenin kapasitesinin belirlenmesini açıklayabilme.
4. İşletme fonksiyonlarını ve bunlar arasındaki ilişkileri tartışabilme.

5. İşletmelerin yönetiminde ortaya çıkan sorunları tartışabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

İşletme Yönetimi dersi ile öğrencilerin işletmelerin yapısını ve işleyişini bir bütünlük içerisinde görmeleri sağlanmalıdır. İşletme fonksiyonları ve bunların etkileşimlerine yönelik örnek olaylar üzerinde durulmalıdır. Öğrenciler araştırmaya teşvik edilmeli, konularla ilgili araştırma ödevleri verilmelidir. Öğretimin her aşamasında örnek olaylardan yararlanılmalıdır. Konularla ilgili multimedya teknolojilerinden yararlanılmalıdır. Mümkün olduğu takdirde işletme faaliyetlerini bir bütünlük içerisinde yakından görmeleri ve incelemeleri için çevredeki işletmelere geziler düzenlenmelidir. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. İşletme ve Yönetimin Temel Kavramları, Amaçları ve Çevre ile İlişkileri 

B. İşletmelerin Sınıflandırılması

C. İşletmenin Kuruluş Çalışmaları, Büyüklüğü ve Kapasitesi

D. İşletme Fonksiyonları

E. Organizasyonların İşleyişi
	10

10

10

40

30


KONULAR

A. İşletme ve Yönetimin Temel Kavramları, Amaçları ve Çevre ile İlişkileri 

AMAÇ: İşletmeyle ilgili temel kavramları tanıyabilme, işletmelerin amaçlarını ve çevre ile ilişkilerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İşletme ve yönetimle ilgili temel kavramları açıklar.

2. İşletmelerin amaçlarını sıralar.

3. İşletmelerin ekonomik yapı içindeki yerini ve çevre ile olan ilişkilerini açıklar.

4. Yönetici ile girişimci arasındaki farkları sıralar.

B. İşletmelerin Sınıflandırılması

AMAÇ: İşletmeleri çeşitli özelliklere göre sınıflandırabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Ekonomik fonksiyonları bakımından işletmeleri sıralar.

2. Büyüklüğüne ve sermaye mülkiyetine göre işletmeleri sıralar.

3. Uluslar arası olup olmama ve işletmeler arasındaki anlaşmalara göre işletmeleri sıralar.

4. Hukuki yapılarına göre işletmeleri sıralar.

C. İşletmelerin Kuruluş Çalışmaları, Büyüklüğü ve Kapasitesi

AMAÇ: Kuruluş yeri seçiminde rol oynayan faktörleri, işletmenin kuruluşunda hangi aşamalardan geçildiğini, büyüklük ve kapasite kavramlarını açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İşletmenin kuruluşunda hangi aşamalardan geçildiğini açıklar.

2. İşletmenin kuruluş yerinin seçiminde rol oynayan faktörleri sıralar.

3. İşletmelerin büyüklüklerinin hangi ölçülere göre belirlendiğini açıklar.

4. İşletmelerde kapasite ve çeşitli kapasite kavramlarını açıklar.

D. İşletme Fonksiyonları

AMAÇ: İşletme fonksiyonlarını ve bunlar arasındaki ilişkileri açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Yönetimin tanımını, özelliklerini ve yönetim teorilerinin gelişimini açıklar.

2. Yönetimin temel fonksiyonlarından olan plânlama, örgütleme, yürütme, koordinasyon ve denetimi açıklar.

3. Üretimin tanımını, özelliklerini, üretim sistemlerinin sınıflandırılmasını açıklar.

4. Üretim plânlaması, stok kontrolü, üretim denetimi, kalite kontrolü ve toplam kalite yönetimini açıklar.

5. Pazarlama yönetimi fonksiyonlarını ve pazarlama araştırmasını açıklar.

6. Finansmanın tanımını, önemini ve işletmeler için gerekli finansman kaynaklarını sıralar.

7. Personel yönetiminin önemini, iş gören seçimini, eğitimini, başarı değerlendirmesini ve ücret yönetimini açıklar.

8. Halkla ilişkilerin tanımını, halkla ilişkilerde etkili iletişimi ve hedef kitleyi açıklar.

9. Muhasebe fonksiyonun amaçlarını ve muhasebe çeşitlerini sıralar.

10. Araştırma ve geliştirme türlerini, işletmelerdeki araştırma geliştirme çalışmalarının nedenlerini açıklar.

11. İşletme yönetiminde karar verme şekillerini açıklar.

E. Organizasyonların İşleyişi

AMAÇ: Organizasyonların işleyiş şekillerini ve bu konuda ortaya çıkan sorunları tartışabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Organizasyonlarda iletişimi ve iletişimi engelleyen faktörleri açıklar.

2. Yöneticilik ile liderlik arasındaki liderlik arasındaki ilişkileri açıklar.
3. Organizasyonlarda değişim ve gelişmeyi açıklar.
4. Stratejik yönetim ve kriz yönetimini açıklar.
5. Organizasyonlardaki grupları ve çatışmayı açıklar.
6. Yöneticilik ve motivasyon ilişkilerini açıklar.
	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI      
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM    
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA PROGRAMI

SİSTEM ANALİZİ VE  TASARIMI

II.Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)

4 (Teori : 2, Uygulama : 2, Kredi : 2)

56 Saat


AMAÇLAR 

1. Çevre, atölye ve lâboratuar ortamlarında yapılabilecek imalâtlarla ilgili olarak piyasa araştırması ve ön proje hazırlayabilme. 

2.   İmalât projesi hazırlayabilme. 

3. Malzeme seçimi yapabilme.

4. İmalât işlemlerini yapabilme.

5. İmalâtı yapılan cihazı test edebilme.

6. Cihazı işletmeye alabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

· Çalışmaların yürütülmesi sırasında piyasadaki üretim aşamaları da irdelenerek, yapılacak işlemler plânlanmalıdır. 

· Dersin işlenmesi sırasında ürünlerin, imalât aşamaları gerçekleştirilmeli,  bunun için öğrencilere rehberlik edilmelidir.  

· Cihazların, proje, üretim ve pazarlama zinciri araştırılarak, çalışmalara yön verilmelidir.

· Ünite sonlarında öğrencileri araştırmaya  yönlendirmek amacı ile sorular verilmelidir. Bu sorular, orta öğretimden farklı düzeylerde gelen öğrencilerin düzeylerini ölçmede ve ayarlamada yardımcı olacaktır.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının, % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak lâboratuar ve atölyede (konunun özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Araştırma ve Ön Proje

B. İmalât Projesi

C. Malzeme Seçimi

D. İmalât İşlemleri

E. Cihazın Test Edilmesi

F. Cihazın İşletmeye Alınması
	10

20
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KONULAR

A. Araştırma ve Ön Proje

AMAÇ: Çevre, atölye ve lâboratuar ortamlarında yapılabilecek imalâtlarla ilgili olarak piyasa araştırması ve ön proje hazırlayabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Sanayide, soğutma ve klima konularında çalışma yürüten firmalarla işbirliği yapar. 
2. Firmalardan izin alarak, gerektiğinde fotoğraf çeker, kameraya alır, sözlü ve yazılı doküman toplar. 
3. Bilgisayar ortamını kullanarak bilgi toplar.

4. Projenin taslak resimlerini çizer.

5. Proje için çalışma plânı hazırlar.

4.
Fabrikalarda imalâtı yapılan, okul ortamında yapılabilecek ürünleri listeler.

· Su sebili yapımı

· Market, kasap ve vitrin tipi ticarî soğutucu yapımı

· Havuz tipi derin dondurucu yapımı

· Üstten kapaklı derin dondurucu yapımı

· Transport soğutucuların kondenser, evaporatör imalâtı ve montajı

· Klima kanal ve menfez yapımı

· Kunduracılıkta kullanılan sistemler

· Tıp alanında kullanılan sistemler

· Soğuk oda 

5. İskeleti hazır bir sistemin, diğer donanımını ve montaj işlemlerini okul ortamında yapar.

6. Atölye ve lâboratuar ortamında eski kompresörlerin getirilerek motor iyileştirme ve yenileme projesini geliştirir. 
7. Yurt dışından ithal edilen ve yerli sanayide yapımına başlanmamış setleri yapar. 
8. Deney setleri ile ilgili örneklerin seçiminde ithalatçı firmalarla işbirliği yapar.

9. Maliyet listesi çıkarır.


B. İmalât Projesi 

AMAÇ : Okul ve sanayi iş birliğine gidilerek hazırlanan ön projeleri, imalât projelerine dönüştürebilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Projede çalışacak kişi sayısı, süre dikkate alınarak,  iş bölümü yapar ve çalışma plânı hazırlar.

2. Isı kazancı ve kompresör kapasitesi hesabı, ve diğer hesapları yapar.

3. Kompresör gücü, kondenser ve evaporatör boyutlarını çıkarır.

4. Kılcal boru veya TGV kapasitesini belirler.

5. Ön projeden yararlanarak, ölçeğe uygun kesit ve detay resimlerini çıkarır. 

6. Ölçekli olarak imalâtı yapılacak ürünün, görünüş resimlerini çizer. 

7. Patlamış resim ve montaj resimleri çizer.

8. Soğutma ve elektrik devre şemalarını çizer. 

9. Projeyi bilgisayar ortamına aktarır.

10. Proje sunumu yapar, tartışmada projesini savunur.

C. Malzeme Seçimi

AMAÇ: İmalâtı yapılacak cihazda kullanılacak gereçleri listeleyebilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Metal, ahşap, plâstik türü malzemeleri ayırt eder. 
2. Sac, profil, boru, lâma, köşebent, matkap ucu vb. gereçleri tanır ve sınıflandırır.

3. İmalâtı yapılacak cihazda kullanılması gereken, sac, ahşap, plâstik, profil vb. malzemeleri ölçüleriyle birlikte listeler.

4. Kompresör seçimini yapar. Bunun için gerektiğinde imalâtçı firmaların kataloglarından yararlanır.

5. Kondenser ve evaporatör seçimini yapar.

6. Kılcal boru veya TGV seçimini yapar.

7. Termostat, solenoid valf ve diğer elektriksel kumanda eleman seçimlerini yapar.

D. İmalât İşlemleri

AMAÇ: İmalât projesine göre yapılacak cihazın, yapım aşamalarını uygulayabilme. 

DAVRANIŞLAR: 

1.
Cihazın ana iskeletini, projedeki ölçülerine uygun şekilde yapmaya başlar.

2. Ahşap, profil, sac,ve cam kullanarak ana iskeleti yaparken, donanımı için gerekli alet ve ekipmanı kullanarak gerekli işlem basamaklarını uygular.

3. İskeletin tamamlanmasından sonraki aşamalara geçer.

4. Sırasıyla kompresör, kondenser ve evaporatör montajlarını yapar.

5. Bakır boru tesisatını yapar.

6. Kılcal boru veya TGV valf montajını yapar.

7. Elektrik devre elemanlarının montajını yapar.

E. Cihazın Test Edilmesi

AMAÇ : İmalâtı yapılan cihazı, vakumlama, basınç testi, şarj işlemleri kaçak testi işlemlerini yapabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. İmalâtı yapılan cihazı vakumlar.

2. Cihazı basınç testine tabi tutar.

3. Cihaza uygun soğutucu akışkan ile alet ekipman kullanarak şarj işlemlerini yapar.

4. Devreye kaçak testi uygular

F. Cihazın İşletmeye Alınması

AMAÇ: İmalâtı yapılan cihazı çalıştırabilme.
DAVRANIŞLAR:
1.
Cihazın genel kontrolünü yapar.

2.
Termostat kademeleri ve süreleri dikkate alarak cihazı çalıştırır.

6. Soğutma değerlerini, belirli zaman dilimleri içinde ölçer, gerektiğinde ayarlar. Tablo düzenler ve bu değerleri kaydeder.

7. Soğutucu ve elektriksel bağlantıların son kontrollerini yapar. 

8. Cihazla ilgili teknik rapor hazırlayarak işlemleri bitirir.
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DERSİN KODU VE ADI             
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM    
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	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

  LABORATUVAR-II
  II. Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)

  4 (Teori: 2, Uygulama: 2, Kredi: 3)

  56 Saat


AMAÇLAR 

1. Soğutma lâboratuar deney cihazı ile yapılan uygulamalarla soğutma işlemini ileri düzeyde açıklayabilme ve analizini yapabilme.

2. Karışım havalı iklimlendirme deney cihazı ile yapılan uygulamalarla iklimlendirme işlemlerini  detaylı olarak izah edebilme.
3. Soğutma kulesi deney cihazı ile yapılan uygulamalarla soğutma kulesinin  çalışma ilkesini tanıyabilme. 

4. Elektrik arıza bulma deney cihazı ile yapılan uygulamalarla hermetik kompresörlü bir soğutma sisteminde meydana gelen elektrik ile ilgili arızaları tespit edebilme.

5. Soğutma arıza bulma cihazı (25 arıza) yardımıyla  meydana gelen arızaları tanıyabilme. 

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Lâboratuar-2 dersi iklimlendirme-soğutma programı öğrencilerinin teknikerliğe adım atmadan önce aldıkları uygulamaya dayalı derslerin en önemlilerinden birisidir.  Bu ders kapsamında yapılan uygulamalar öğrencilere mühendislik alt yapısı kazandırmaya yönelik olduğundan uygulama anında öğrencilere yorum yapma yeteneğini geliştirecek sorular sorulmalı ve uygulamanın sonunda öğrencilerden düzenli olarak rapor istenmelidir.  Arıza bulma cihazları ile yapılan uygulamalarda deney cihazı her arızadan sonra kararlı hale getirilmelidir.  Ayrıca bir derste iki veya üç arıza öğretilmesi ve deney cihazlarında oluşturulan arızaların gerçek soğutma sistemlerinde belirtilerinin neler olduğu ve arızaların nasıl giderilebileceğinin öğretilmesi dersin verimini arttıracaktır. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının   % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak lâboratuar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	O. Soğutma Lâboratuar Deney Cihazı

P. Karışım Havalı İklimlendirme Deney Cihazı

Q. Soğutma Kulesi Deney Cihazı  

R. Elektrik Arıza Bulma Deney Cihaz

S. Soğutma Arıza Bulma Deney Cihazı  (25 arıza)
	25

15

20

20

20


KONULAR

A.  Soğutma Laboratuvar Deney Cihazı 

AMAÇ: Buhar sıkıştırmalı soğutma çevriminde soğutma yükünün ve kondenser basıncının etkilerini araştırabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Buhar sıkıştırmalı soğutma çevrimini açıklar ve basınç-entalpi diyagramını çizer.

2. Deney sonuçlarına göre elde edilen verileri kullanarak soğutma sistemi için enerji dengesi hesaplamalarını yapar.

3. Farklı yoğuşma veya buharlaşma sıcaklıklarına göre sistem parametrelerindeki (soğutma tesir katsayısı, ısıtma tesir katsayısı, soğutma yükü, kondenser soğutma suyuna verilen enerji, elektrik motoruna verilen enerji, mil gücü ve indike güç) değişiklikleri açıklar. 

4. Farklı sıkıştırma oranlarının kompresör hacimsel verimine etkisini tarif eder. 

5. Elektrik motoruna verilen enerji, mil gücü ve indike güce bağlı olarak sistem verimini açıklar. 
B. Karışım Havalı İklimlendirme Deney Cihazı

AMAÇ: Karışım havalı iklimlendirme deney cihazı ile yapılan deneylerle iklimlendirme işlemlerini detaylı olarak uygulayabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Isıtma işlemini tanımlar, deney sonucu alınan verilere göre gerekli hesaplamaları yapar.

2. Havaya buhar vererek nemlendirme ve ısıtma işlemini aynı anda gerçekleştirir.
3. Havanın evaporatör veya soğutucu serpantin üzerinden geçmesi esnasında soğutma ve nem alma (kurutma) işleminin gerçekleştiğini açıklar.
C. Soğutma Kulesi Deney Cihazı

AMAÇ:  Soğutma kulesinin çalışma ilkesini kavrayabilme,  su ve hava arasındaki termodinamik değişiklikleri hesaplayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Soğutma kulesindeki işlemleri açıklar

2. Deney sonuçlarına göre elde edilen verilere sabit akış denklemlerini uygular ve ısı ve kütle transferini hesaplar.

3. Yaş termometre sıcaklığının soğutma yükü üzerine etkisini açıklar

4. Soğutma yükü ile kule yüksekliği arasındaki ilişkiyi açıklar.

5. Girişteki havanın kulenin verimine etkisini açıklar.

6. Hava hızı ve kule yüksekliği boyunca meydana gelen basınç kaybı arasındaki ilişkiyi açıklar.

D.  Elektrik Arıza Bulma Deney Cihazı 
AMAÇ:  Yapılan uygulamalarda hermetik kompresörlü bir soğutma sisteminde meydana gelen elektrik ile ilgili arızalarını tanıyabilme. 
DAVRANIŞLAR:
1. Hermetik bir kompresörde bulunan elemanları (röle, termik, kapasitör, ana ve yardımcı sargı vb.) tanır.

2. Arızaları bulmak için elektrik devresinin ilgili yerlerinde gerekli ölçmeleri (voltaj, akım, direnç) yapar.

3. Hermetik kompresörde elektriksel elemanlarda meydana gelen arızaları açıklar.

E.  Soğutma  Arıza Bulma Deney Cihazı (25 arızalık)

AMAÇ:  Deney cihazı ile yapılan uygulamalarla normal bir soğutma siteminde meydana gelen arızalara ait uygulamalar yapabilme.
DAVRANIŞLAR:
Aşağıdaki arıza durumlarını görsel gözlemler yaparak teşhis eder:

1. Kompresör valf arızası.

2. Yağ ayırıcı arızasını.

3. Aşırı yükleme arızası.

4. Eksik yükleme arızası.

5. Çek valf arızası.

6. Evaporatör basınç regülatörünün yanlış ayarlanması.
7. Dondurucu evaporatörde soğutucu akışkan olmaması.

8. Dondurucu evaporatörde kısmi akışkan olması.

9. Soğutucu evaporatörde kısmi akışkan olması.

10. Soğutucu  evaporatörde akışkan olmaması.
11. Dondurucu evaporatör emme hattında donma.
12. Soğutucu  evaporatör emme hattında donma.
13. Kurutucu filtre tıkanması.
14. Çıkış basıncı arızası.
15. Sıcak gaz defrost arızası 

16. Kapasite kontrol arızası.
17. Kompresör karter arızası.
18. Tek faz devresinin sigortasının atması.
19. İki faz devresinin sigortasının atması.
20. Motor aşırı yük koruyucusunun kontaklarından birinin açması.
21. Motor aşırı yük koruyucusunun kontaklarından ikisinin açması.
22. Elektrik panosunda termik korumalı aşırı yük şalteri arızası.
23. Bobin arızası.
24. Dondurucu evaporatör termostatı çalışmıyor.
25. Soğutucu evaparatör termostadı çalışmıyor(18)

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI                              

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM                

HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  TESİSAT TEKNOLOJİSİ (Seçmeli)

  II.Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)

  2 (Teori:1   Uygulama:1   Kredi:2)

  28 Saat


AMAÇLAR

1. Sıhhi tesisat kullanım alanlarını planlayabilme.

2. Temiz su temininde kullanılan yöntemler ve dağıtım şekillerini tanıyabilme.

3. Su arıtma yöntemlerini listeleyebilme.

4. Çeşitli bina tipleri için sıhhi tesisat uygulamalarını kavrayabilme.

5. Bina temiz su tesisatını basınçlandırmak için gerekli tank boyutlarını ve hidrofor kapasitesini belirleyebilme.

6. Yapı tesisatında kullanılacak borular ve parçalarını tanıyabilme.

7. Yapıda kullanılacak sıhhi tesisat seramik gereçleri ve armatürleri seçebilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR

Tesisat teknolojisi dersinin amacı temiz ve pis su tesisatının insan konfor ve ihtiyaçlarına  uygun olarak projelendirilebilmesidir. Bu tesisatlar genelde görünmediğinden müteahhitler tarafından çok fazla önemsenmez. Ancak daha sonraki kötü yapılmış sıhhi tesisat yıllarda bina için çok büyük problemler oluşturabilir. Bu nedenle kaliteli malzemenin yanında teknolojik yeniliklerle birlikte kaliteli insan gücünün yetiştirilmesi son derece önemlidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak lâboratuar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Sıhhi Tesisat Alanlarının Planlanması ve Özel Konular

B. Kullanma ve İçme Sularının Arıtılması

C. Temiz Soğuk Su Tesisatı

D. Temiz Sıcak Su Tesisatı

E. Temiz Su Boruları ve Parçaları

F. Pis Su ve Yağmur Suyu Tesisatı

G. Sıhhi Tesisat Seramik Gereçleri
	10

15

15

15

15

15

15


KONULAR

A. Sıhhi Tesisat Alanlarının Planlanması ve Özel Konular

AMAÇ: Sıhhi tesisatın ve yapının mimari planlanmasında bazı kriter ve kuralları tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Sıhhi tesisatın işlevsel olarak planlanması ve yerleşimini için temel kuralları listeler.
2. Konutlardaki ıslak ve kuru hacimleri tanır.

3. Sıhhi gereçlerin özelliklerini kavrar ve yerleşimini yapabilir.

4. Sıhhi tesisatta özel konuları tanır.

5. Soğutulmuş içme suyu sistemlerini açıklar.

6. İçme suyu soğutucuları ve elemanlarını tanır.

7. Lejyoner hastalığını tanır ve tesisatta alınabilecek önlemleri listeler. 

8. Pis su ve temiz su tesisatında gürültü nedenlerini belirler.

9. Tesisattaki su gürültüsüne karşı alınabilecek önlemleri sıralar.

B. Kullanma ve İçme Suyunun Arıtılması

AMAÇ: Kullanma ve içme suyuna uygulanan arıtma yöntemlerini tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Kullanma ve içme suyunun arıtılması ile ilgili genel yöntemleri tanır.

2. Filtreleme işlemini açıklar.

3. Çökertme işlemini tarif eder.

4. Su yumuşatmayı yöntemlerini ve yumuşatma cihazlarını tanır.

5. Klordan, renkten ve kokudan arındırmayı açıklar.

6. Bakretiyolojik arıtmayı tanır.

C. Temiz Soğuk Su Tesisatı

AMAÇ: Temiz su tesisatında kullanılan borular, armatürler, su sayaçları, temiz su depoları, hidrofor tesisatı ve basınç regülâtörlerini tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Temiz su tesisatını ve bu tesisatı meydana getiren genel parçaları tanır.

2. Şehir şebekesinden veya kuyudan beslenen suyun arıtılmasını açıklar.

3. Suyun belli bir süre için depolanmasını açıklar.

4. Tahmini su ihtiyacını hesaplar.

5. Suyun basınçlandırılması ile ilgili hidrofor çeşitlerini tanır.

6. Hidrofor seçimini ve hesaplarını yapar.

D. Temiz Sıcak Su Tesisatı

AMAÇ: Sıcak su hazırlayıcılarını tanıyabilme ve çeşitlerini listeleyebilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Sıcak su hazırlayıcılarını neler olduğunu tanır.

2. Gazlı şofbenlerin yapısını ve çalıma esaslarını tarif eder.

3. Elektrikli şofbenlerin yapısını açıklar.

4. Merkezi kullanma sıcak suyu sistemlerini tanır.

5. Boylerleri tiplerini tanır ve hesaplarını yapar.

E. Temiz Su Boruları ve Parçaları

AMAÇ: Sıhhi tesisatta kullanılan gereçleri tanıyabilme ve seçebilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Temiz su boruları, parçaları ve kullanılan armatürleri tanır.

2. Borular ve boru ekleme parçalarını tanır.

3. Dökme demir, bakır, prinç, galvaniz ve PVC tesisat borularının özelliklerini ve kullanım yerlerini açıklar.

4. Vanalar, sayaçlar ve armatörlerinin özelliklerini tarif eder.

F. Pis Su ve Yağmur Suyu Tesisatı

AMAÇ: Pis su ve yağmur suyu tesisatını tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR::

1. Atık suları  türlerine göre gruplandırır.

2. Bina dışı bağlantı kanalını tanır.

3. Ana kanalı, toplama hatlarını, kolonları tanır.

4. Temizleme kapakları ve rogarları tanır.

5. Bina dışı yağmur tesisatını tarif eder.

6. Yağmur tesisatı tasarım ilkelerini açıklar.

G. Sıhhi Tesisat Seramik Gereçleri

AMAÇ: Sıhhi tesisatçılıkta kullanılan seramik gereçlerini tanımlayabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Lavabo ve çeşitlerini tanır ve montaj ölçülerini çıkarabilir.

2. Klozeti ve alaturka hela taşlarını ve çeşitli tiplerini tanır.

3. Pisuarlar, bidelerin  işlevlerini açıklar.

4. Banyo küvetleri ve çeşitleri tarif eder.

5. Mutfak eviyelerini tanır.

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI      
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM      
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  İÇ HAVA KALİTESİ (Seçmeli)
  II.Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)

  2 (Teorik:1, Uygulama:1, Kredi:2)

  28 Saat


AMAÇLAR

1. İç hava kalitesi ile ilgili temel kavramları ve standartları tanıyabilme.

2. İç hava kalitesini bozan faktörleri listeleyebilme, kirletici maddeleri ve insan sağlığına zararlarını açıklayabilme.

3. İç hava kalitesi ölçüm setlerini ve kullanım özelliklerini tanıyabilme.

4. Filtre malzemelerini ve filtre standartları için kullanılan test yöntemlerini tanıyabilme, havayı temizleyebilmek için uygun filtreleri seçebilme.

5. İç hava kalitesini iyileştirmek için gerekli işlemleri tanıyabilme, mevcut ve yeni binalarda alınacak önlemleri listeleyebilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Son yıllarda çok öne çıkan iç hava kalitesi kavramı, havalandırma-iklimlendirme sistemlerinin ana hedeflerinden biri haline gelmiştir. İç hava kalitesi problemlerini bilmeden yapılacak bir iklimlendirme-havalandırma sistemi sürekli problemler çıkaracak ve kendinden beklenen işlevi yerine getiremeyecektir. Bu nedenle bu ders öğrencilerin dünyada bu alandaki gelişmelerden haberdar olabilmeleri için yol gösterici olacaktır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak lâboratuar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Giriş, Tanımlar ve Standartlar

B. İç Hava Kalitesini Etkileyen Faktörler ve Kirletici Maddeler 

C. İç Hava Kalitesi Ölçüm Setleri

D. Filtre Malzemeleri ve Filtre Seçimi

E. İç Hava Kalitesini İyileştirme Yöntemleri
	10

30

20

20

20


KONULAR

A. Giriş, Tanımlar ve Standartlar

AMAÇ: İç hava kalitesi ile ilgili temel kavramları ve standartları tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İç hava kalitesinin genel kabul gören bir tanımını yapar.

2. Hasta bina sendromu kavramını açıklar.

3. İç hava kalitesi problemlerinin nedenlerini sıralar.

4. İç hava kalitesi problemlerinin nasıl teşhis edileceğini açıklar.

5. İç hava kalitesi ile ilgili standartlardan yaralanır.

B. İç Hava Kalitesini Etkileyen Faktörler ve Kirletici Maddeler

AMAÇ: İç hava kalitesini bozan faktörleri listeleyebilme, kirletici maddeleri ve insan sağlığına zararlarını açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İç hava kalitesini etkileyen faktörleri listeler. Bunlar;

· Çevresel tütün dumanı,
· İç ve dış havadaki yanıcı ürünleri,
· Bina malzemelerinden, mobilyalardan veya temizlik malzemelerinden kaynaklanan uçucu bileşikler,
· Dış havadan, lazer printer ve diğer ofis makinelerinden kaynaklanan ozon fiberglas yalıtım durumu,
· İklimlendirme ve soğutma cihazlarının bakımsızlığı,
· Havalandırma sistemlerinden kaynaklanan mikrobiyolojik kirlilik,
· Bina sakinleri için dış hava oranının yetersizliği.
2. İç hava kalitesini bozan kirletici maddeleri listeler.

· Uçucu bileşikleri tanımlar ve insan vücuduna etkilerini açıklar.

· Formaldehiti ve insan vücuduna etkilerini açıklar.

· Pestisitleri ve insan vücuduna etkilerini açıklar.

· Karbon monoksit ve karbon dioksitin insan vücuduna etkilerini açıklar.

· Azot dioksit ve kükürt dioksitin insan vücuduna etkilerini açıklar.

· Biyolojik kirleticileri(bakteriler, virüsler, mantarlar, polenler, pireler, vb) ve insan vücuduna genel etkilerini açıklar.

· Çevresel tütün dumanının sağlığa zararlarını tanır.

· Polisilik aromatik hidrokarbonların sağlığa zararlarını açıklar.

· Asbestin insan vücuduna zararlarını listeler.

· Radon gazının nerelerde bulunduğunu ve sağlığa etkilerini açıklar.

C. İç Hava Kalitesi Ölçüm Setleri

AMAÇ: İç hava kalitesi ölçüm setlerini ve kullanım özelliklerini tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Ölçme yöntemlerinin tiplerini listeler.

2. Örnek alma zamanına göre ölçüm setlerini sınıflandırır.

3. Aktif örnekleyicileri tanır.

4. Pasif örnekleyicileri tanır.

5. Parçacık ve aerosol toplama yöntemlerini açıklar.

6. Gaz ve buhar toplama yöntemlerini açıklar.

7. Fiziksel etkili detektörleri tanır.

8. Parçacık ve aerosol detektörleri tanır.

9. Gaz ve buhar detektörleri tanır.

10. Direkt okumalı kalorimetrik indikatör cihazlarını tanır.

D. Filtre Malzemeleri ve Filtre Seçimi

AMAÇ: Filtre malzemelerini ve filtre standartları için kullanılan test yöntemlerini tanıyabilme, havayı temizleyebilmek için uygun filtreleri seçebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Filtre test yöntemlerini tanır (yakalama testi, toz benek verim testi, toz yakalama kapasite testi ve DOP penetrasyon testi).

2. Malzemelerine göre filtreleri sınıflandırır.

3. Filtreleri tiplerine göre sınıflandırır.

· Panel filtreler

· Genişletilmiş yüzeyli filtreler

· HEPA filtreler

· Elektrostatik filtreler

· Aktif alümina filtreler

· Aktif karbon filtreler

4. Filtre seçimi kriterlerini açıklar.

F. İç Hava Kalitesini İyileştirme Yöntemleri

AMAÇ: İç hava kalitesini iyileştirmek için gerekli işlemleri tanıyabilme, mevcut ve yeni binalarda alınacak önlemleri listeleyebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Mevcut binalardaki düzeltici stratejileri açıklar.

2. CO2 konsantrasyonlarına taze hava ihtiyacını belirler.

3. Filtre problemlerinin ilave filtrelerle (kaba, orta ve hassas) nasıl düzeltileceğini açıklar.

4. Havalandırma kanallarındaki kirlerin nasıl temizleneceğini açıklar.

5. Klima soğutma ve nemlendirme serpantinlerindeki kirlilik ve bakterilerin nasıl giderilebileceğini açıklar.

6. Tuvaletler, baskı odaları, sigara içilen ortamlar, garaj ve park alanları ve yer seviyesi alanları gibi özel ortamlarda alınacak önlemleri listeler.

7. Yeni inşa edilen binalardaki tasarım ilkelerini listeler.

8. Havalandırma ihtiyacını kirlilik kaynaklarına göre hesaplayabilir.

9. Havalandırma sisteminin kirlilik taşıyıcı olabileceğini düşünerek uygun filtre seçiminin önemini kavrar.

10. İklimlendirmede CO2 esaslı yük kontrolünü tanır.

11. İklimlendirme sistem bakımlarının önemini tanır.

12. Bir iç hava kalitesi bakım programının elemanlarını listeler.

13. Biyolojik kirleticileri kontrol için koruyucu bakım yöntemlerini sıralar.

14. Havalandırma kontrolü için koruyucu bakım yöntemlerini sıralar.

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI                       

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM  

HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  İKLİMLENDİRME-SOĞUTMA YAZILIMLARI                                 (Seçmeli)  
  II. Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)

  2 (Teori:1, Uygulama:1,  Kredi:2)

  28 Saat


AMAÇLAR

1. Birim sistemlerini dönüştürmede yazılımlardan yararlanabilme.

2. Soğutucu akışkanlara ve su buharı termodinamik özelliklerini yazılımlar yardımıyla hesaplayabilme.

3. Yazılım desteği ile akışkan hatları için basınç kayıplarını hesaplayabilme, basma, sıvı ve emme hatlarının çaplarını tayin edebilme.

4. Yazılım desteği ile havalandırma kanallarını tasarlayabilme ve çizebilme.

5. Yapı elemanlarının ısıl dirençlerini, ısı kayıplarını ve kazançlarını yazılım yardımıyla hesaplayabilme.

6. Soğutma ve iklimlendirme sistem elemanlarını üretici firmalara ait yazılımları ve katalog dosyalarını kullanarak seçebilme. 

7. Soğutma sistemi çevrim analizini, tasarımını, değerlendirmesini, yazılım desteği ile gerçekleştirebilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Gelişen teknoloji ve bilgi toplumu olgusu iklimlendirme ve soğutma alanında da  çok yoğun olarak kendini hissettirmiştir. Yaygınlaşan Internet ve bilgisayar kullanımı sayesinde onlarca kitaba sığacak bilgi ve dokümanlar bir CD içine depolanabilmektedir. Bu imkanlardan öğrencilerimizin de yararlanabilmesi ve mesleki yazılımları kullanabilmesi çok önemlidir. Bundan dolayı iklimlendirme ve soğutma programlarında derslerin bilgisayar desteğinde işlenmesinde fayda bulunmaktadır. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak lâboratuar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Birim Çevirme Yazılımları

B. Soğutucu Akışkan ve Su Buharı Yazılımları

C. Basınç Kaybı ve Boru Çapı Hesaplama Yazılımları

D. Kanal Hesaplama ve Çizim Yazılımları

E. Yalıtım ve Isı Yükü Hesaplama Programları

F. Ekipman Seçim Programları

G. Sistem Analizi ve Tasarım Yazılımları
	10

15

15

15

15

15

15


KONULAR

A. Birim Çevirme Yazılımları

AMAÇ: Birim sistemlerini dönüştürmede yazılımlardan yararlanabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Uzunluk, alan, hacim ve kütle birimlerini SI, metrik ve İngiliz birimleri arasında dönüştürür.

2. Yoğunluk, hız, debi ve basınç birimlerini yazılım yardımıyla dönüştürür.

3. Enerji-ısı, güç-ısıl güç, soğutma ve özgül ısı birimlerini yazılım yardımıyla dönüştürür.

4. Isı akışı, ısı geçiş katsayısı, ısı iletim katsayısı, ısıl geçiş direnci, ısı iletim direnci ve sıcaklık birimlerini yazılım yardımıyla dönüştürür.

B. Soğutucu Akışkan ve Su Buharı Yazılımları

AMAÇ: Soğutucu akışkanlara ve su buharına ait termodinamik özellikleri yazılımlar yardımıyla hesaplayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Yaygın olarak kullanılan soğutucu akışkanların doymuş sıvı bölgesindeki basınç, sıcaklık, özgül hacim, entalpi ve entropi gibi termodinamik özelliklerini yazılımlar yardımıyla hesaplar ve doymuş sıvı tabloları ile karşılaştırır.

2. Yaygın kullanılan soğutucu akışkanların iki fazlı (sıvı-buhar) bölgesinde basınca karşılık gelen doyma sıcaklıklarını yazılımlar yardımıyla hesaplar ve doymuş buhar tabloları ile karşılaştırır.

3. Yaygın soğutucu akışkanların kızgın buhar özelliklerini yazılımlar yardımıyla hesaplar ve kızgın buhar tabloları ile karşılaştırır.

4. Etilen glikol, propilen glikol, etanol ve ikincil akışkanların farklı konsantrasyonlardaki termal özelliklerini hesaplar.

5. Doymuş su buharının termodinamik özelliklerini yazılım kullanarak bulur ve tablolar ile mukayese eder.

6. Kızgın su buharının termodinamik özelliklerini yazılım yardımıyla hesaplar ve tablolar ile mukayese eder.
C. Basınç Kaybı ve Boru Çapı Hesaplama Yazılımları

AMAÇ: Yazılım desteği ile akışkan hatları için debi veya hıza bağlı basınç kayıplarını ve boru çaplarını tayin edebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Düz borulardaki farklı akışkanlara ait basınç kayıplarını yazılım kullanarak hesaplar.

2. Bağlantı elemanlarındaki basınç kayıplarını yazılım yardımıyla hesaplar.

3. Farklı soğutucu akışkanların emme, basma ve sıvı hatları için kabul edilen hızları açıklar ve bu hızları kullanarak farklı kapasiteler için boru çaplarını hesaplar.

4. Soğutucu akışkan emme ve sıvı hatları için boru çapına bağlı olarak yalıtım kalınlıklarını hesaplar.

D. Kanal Hesaplama ve Çizim Yazılımları

AMAÇ: Yazılım desteği ile havalandırma kanallarını tasarlayabilme ve çizebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Hava debisine göre düz kanal çapını ve kayıpları yazılım yardımıyla hesaplar.

2. hava debisine bağlı olarak kanal bağlantı elemanlarındaki basınç kayıplarını yazılım yardımıyla hesaplar.

3. Komple bir havalandırma projesini yazılım desteği ile hesaplar ve havalandırma dersinde öğrendiği eş basınç yöntemi ile mukayese eder.

4. Havalandırma kanal çizimlerini yazılım yardımıyla gerçekleştirir.

E. Isı Yalıtım ve Isı Yükü Hesaplama Programları

AMAÇ: Standartlara uygun olarak bina yapı elemanlarının ısıl dirençlerini, ısı kayıplarını ve kazançlarını yazılım yardımıyla hesaplayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. T825 ısı yalıtım yönetmeliğine uygun olarak hazırlanmış yazılımlar yardımıyla bir binanın yapı bileşenlerini belirler.

2. Isı kaybı hesaplama yazılımı kullanarak bir ortamın ısı ihtiyacını belirler.

3. Isı kazancı hesap yazılımı yardımıyla lokal iklimlendirme cihazı seçimine esas oluşturacak şekilde ısı kazancını hesaplar.

4. Isı kazancı hesap yazılımı yardımıyla bir soğuk deponun ısı yükünü hesaplar.

5. Isı kazancı hesap yazılımı yardımıyla bir su soğutma grubunun (chiller) ısı yükünü hesaplar.

F. Ekipman Seçim Yazılımları

AMAÇ: Soğutma ve iklimlendirme sistem elemanlarını üretici firmalara ait yazılımları ve katalog dosyalarını kullanarak seçebilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Verilen bir yük ve sıcaklık için çeşitli firmalara ait kompresör seçim yazılımlarını kullanarak uygun kompresör modeli seçer.

2. Verilen bir yük ve sıcaklık için firma yazılımlarını kullanarak dış ünite (kondenser+kompresör) seçimini yapar.

3. Verilen bir soğutma yükü için firma yazılımlarını kullanarak evaporatif kondenser seçimi yapar.

4. Verilen bir soğutma yükü için firma yazılımlarını kullanarak su soğutma kulesi seçimini yapar.

5. Belli bir yük ve buharlaşma-yoğunlaşma sıcaklığı için yazılım kullanarak genleşme vanası seçer.

6. Yazılımlar yardımıyla soğutma sistem aksesuarlarını seçer.

7. Firma yazılımı yardımıyla debi ve basınca bağlı olarak havalandırma fanlarını seçer.

8. Yazılım yardımıyla sirkülasyon pompalarını seçer.

G. Sistem Analizi ve Tasarım Yazılımları

AMAÇ: Soğutma sistemi çevrim analizini, tasarımını, değerlendirmesini, yazılım desteği ile gerçekleştirebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Tek kademeli bir soğutma çevriminde belli bir yükte, yazılım kullanarak farklı soğutucu akışkanlar için çevrim analizin yapar.

2. Çift kademeli bir soğutma çevriminde belli bir yükte, yazılım kullanarak farklı soğutucu akışkanlar için çevrim analizini yapar.

3. Kaskad soğutma çevriminde belli bir yüke göre farklı akışkanlar için çevrim analizi yapar.

4. Tek kademeli bir soğutma çevriminde belli bir yük için yazılım yardımıyla ana elemanlar ve borular için tasarım hesapları yapar.

5. Doğrudan genleşmeli (DX) evaporatör ve sabit kompresör kapasitesi için yazılım yardımıyla enerji analizi yapar.

Doğrudan genleşmeli evaporatör ve değişken kompresör kapasitesi için yazılım yardımıyla enerji analizi yapar.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI     
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM   
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

  TAŞIT  İKLİMLENDİRMESİ (Seçmeli)
  II. Yıl  IV.Yarıyıl (Bahar)

  2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi: 2)

  28 Saat


AMAÇLAR 

1. Taşıt iklimlendirme sistemlerinin tanıyabilme, sınıflandırabilme. 

2. Taşıt iklimlendirme sistemlerinin soğutma devresi elemanlarının görevlerini ve yapısını tanıyabilme.

6. Kontrol devresi elemanlarının çeşitleri, yapısı ve çalışma ilkelerini kavrayabilme.

7. Hava dağıtım sistemlerinde bulunan elemanların yapısı ve çalışma ilkelerini açıklayabilme.

8. Taşıt iklimlendirme sistemlerinin otobüslerde, büyük nakliye araçlarında, trenlerde  vb. uygulamalarını tanıyabilme.

9. Taşıt iklimlendirme sistemlerinde gerekli servis işlemlerini yapabilme ve meydana gelen arızaları bulabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Taşıt iklimlendirmesi dersi iklimlendirme ve soğutma ilkelerinin uygulandığı özel derslerden birisidir. Taşıt iklimlendirme sistemlerini oluşturan temel ve yardımcı elemanların yapısı ve görevleri öğretildikten sonra iklimlendirme sistemi bulunduran herhangi bir araç üzerinde öğrenciye verilen eğitim son derece yararlı olacaktır.  Mezun olduktan sonra bu alanda çalışmak isteyen öğrencilere özel projeler verilmesi dersin veriminin artmasına ve öğrencinin kendini geliştirmesine katkıda bulunacaktır. 
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak lâboratuar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Taşıt İklimlendirme Sistemleri

B. Soğutma Devresi Elemanları

C. Kontrol Devresi Elemanları

D. Hava Dağıtım Sistemi

E. Taşıt İklimlendirme Uygulamaları

F. Servis İşlemleri ve Arıza Bulma 
	10

20

15

15

15

25


KONULAR

A. Taşıt İklimlendirme Sistemleri 

AMAÇ: Taşıt İklimlendirme Sistemlerini oluşturan elemanları tanıyabilme, taşıt iklimlendirme sistemlerini sınıflandırabilme.  
DAVRANIŞLAR:
1. Taşıt iklimlendirme sistemi elemanlarını (soğutma ve havalandırma devresi elemanları) genel hatları ile açıklar.

2. Taşıt iklimlendirme sistemlerinin amacını açıklar ve sınıflandırmasını yapar.

3. Taşıt iklimlendirme sistemleri konfor şartları (sıcaklık, nem, hava hızı ve temizliği) aralığını açıklar.

B. Soğutma Devresi Elemanları

AMAÇ:  Taşıt iklimlendirme sistemlerinin soğutma devresi ana elemanlarının yapılarını ve çalışma ilkelerini tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Taşıt iklimlendirme sistemlerinde kullanılan kompresörün yapısını ve çeşitlerini açıklar.

2. Evaporatörün yapısını ve çalışma ilkesini tanır.

3. Kondenserin yapısını ve çalışma ilkesini tanır.

4. Genleşme vanasının yapısını ve çeşitlerini açıklar.

5. Taşıt iklimlendirme sistemlerinde kullanılan yardımcı elemanların niçin kullanıldığını tartışır. 

D. Kontrol Devresi Elemanları 

AMAÇ:  Taşıt iklimlendirme sistemlerinde kontrol ve emniyet (kompresör emniyet, sistem emniyet) elemanlarının yapısı ve çeşitlerini tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Taşıt iklimlendirme sisteminde soğutucu akışkan ve hava dağıtım devresindeki kontrol elemanlarını tanır ve çalışma ilkelerini açıklar.

2. Basınç kontrol elemanlarını tanır ve çalışma ilkelerini açıklar.

3. Sıcaklık kontrol sitemi elemanlarını tanır ve çalışma ilkelerini açıklar.

4. Fan kontrol sistemlerini açıklar.

5. Vakum kontrol devresi elemanlarını tanır ve çalışma ilkelerini açıklar.

E. Hava Dağıtım Sistemi 

AMAÇ: Taşıt iklimlendirme sistemlerinde uygulanan farklı hava dağıtım sistemlerini tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Taşıt iklimlendirmesinde uygulanan farklı hava dağıtım sistemlerini tanır ve aralarındaki farkları açıklar. 

2. Hava dağıtım sisteminde bulunan hava dağıtıcı ve toplayıcı elemanlarını tanır.

3. Hava dağıtım sistemleri ile ilgili kontrol sistemlerini tanır ve çalışma ilkelerini açıklar.

F. Taşıt İklimlendirme Uygulamaları

AMAÇ:  Taşıt iklimlendirme sistemlerinin farklı uygulama alanlarını tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Otobüslerde uygulanan iklimlendirme sistem tiplerini açıklar.

2. Minibüslerde kullanılan iklimlendirme sistemlerini tanır.

3. Otobüslerde uygulanan iklimlendirme sistemlerini tanır.

4. Treyler ve kamyon kabinlerinde uygulanan iklimlendirme sistemlerini tanır.

5. Tren vagonlarında kullanılan iklimlendirme sistemlerinin çalışma esaslarını açıklar.

6. Yolcu gemileri ve uçaklardaki iklimlendirme sistemlerinin çalışmasını açıklar.
G. Servis İşlemleri ve Arıza Bulma

AMAÇ:  Taşıt iklimlendirme sistemlerinin soğutma devresinde, hava dağıtım sisteminde ve kontrol elemanlarında gerekli servis işlemlerini yapabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Taşıt iklimlendirme sistemlerinin soğutma devresinde gerekli servis işlemlerini açıklar.

2. Hava dağıtım sisteminde gerekli servis işlemlerini yapar.

3. Soğutma devresinde ve hava dağıtım sisteminde arızaları tespit eder, tamir eder ve gerekli ise arızalı elemanları yenileri ile değiştirir.

4. Gerekli elektriksel ölçmeleri (voltaj, akım, direnç vb.) yapar, arızaları tespit eder.
	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI             
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM        
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	   İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

   MESLEKİ YABANCI DİL-II  (Seçmeli)
   II. Yıl  IV. Yarıyıl (Bahar)

   2 (Teori:1, Uygulama: 1, Kredi:2)

   28 Saat


AMAÇLAR 

1. İklimlendirme ve Soğutma ile ilgili cihazların ve ekipmanların İngilizce servis kitapçıklarını anlayabilme.

2. İklimlendirme ve Soğutma alanında yazılmış İngilizce eğitim dokümanlarını anlayabilme.

3. İklimlendirme ve Soğutma ile ilgili İngilizce kitapları anlayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

İngilizce küreselleşen bir dünyanın ortak dili haline geldiğinden firma servis kitapçıklarının, eğitim dokümanlarının, kitapların anlaşılabilmesi için yabancı dil (İngilizce) gereklidir. Bilgi toplumunu oluşturacak fertlerin ve yetişmiş insan gücünün bilgiye ulaşabilmesi için yabancı dil bilgisi şart olmaktadır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Servis Kitapçıklarının Tercümesi
B. Eğitim Dokümanlarının Tercümesi

C. İklimlendirme ve Soğutma Alanındaki Kitapların Tercümesi
	30
30
40


KONULAR

A. Servis Kitapçıklarının Tercümesi

AMAÇ: İklimlendirme ve Soğutma ile ilgili cihazların İngilizce servis kitapçıklarının anlaşılabilmesi. 

DAVRANIŞLAR:
1. İklimlendirme ile ilgili servis kitapçıklarını kavrar.

2. Soğutma ile ilgili servis kitapçıklarını tercüme eder.

3. Tesisat ile ilgili servis kitapçıklarını tercüme eder.

B. Eğitim Dokümanlarının Tercümesi  

AMAÇ: İklimlendirme ve soğutma alanındaki eğitim dokümanlarını kavrama ve yorumlayabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. İklimlendirme ile ilgili eğitim dokümanlarını okur ve anlar.

2. Soğutma ile ilgili katalogları okur ve açıklar.

3. Tesisat ile ilgili katalogları okur ve anlar.

C. İklimlendirme ve Soğutma Alanındaki Kitapları Tercüme Etme
AMAÇ: İklimlendirme ve soğutma alanındaki  kitapları tercüme edebilme ve anlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İklimlendirme ile ilgili İngilizce kitapları okur ve tercüme eder.

2. Soğutma ile ilgili İngilizce kitapları okur ve açıklar.

3. Tesisat ile ilgili İngilizce kitapları okur ve kavrar.
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