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	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI             
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM   
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

BİLGİSAYAR DESTEKLİ TASARIM-1
II. Yıl  III.Yarıyıl (Güz)
2 (Teori:1, Uygulama:1, Kredi:3)
42 Saat


AMAÇLAR 

1. İklimlendirme ve Soğutma devre tasarımı ile ilgili program paketlerinin genel yapısını açıklayabilme.

2. Program paketini kullanarak tasarım yapabilme.

3. Program paketini kullanarak devre analizi yapabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Bu dersin amacına ulaşmasında öğrencinin öncelikle işletim sistemleri konusundaki bilgi ve becerisinin iyi bir düzeyde olması gerekmektedir. İklimlendirme ve Soğutma tabanlı eğitim veren programlarda öğrenim gören öğrencinin meslekleri ile ilgili olarak tasarım, plan ve proje çalışmaları yapmaları ve bu çalışmaları bilgisayar desteği ile program paketleri ile gerçekleştirmeleri çok büyük önem arz etmektedir. Dolayısıyla bu ders bu çerçevede değerlendirilerek yürütülmektedir. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Program Paketinin Tanımı

B. Devre Şeması Tasarımı ve Çizimi 

C. Devre Analizi ve Test İşlemleri
D. Yazıcı veya Çiziciden Çıktı Alma
	15

55

25

5




KONULAR

A. Program Paketinin Tanımı

AMAÇ: Program paketini çalıştırmak için gerekli donanım ve yazılımı kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Program yükleme işlemini yapar.

2. Programın özelliklerini açıklar.

3. Tasarım ekranı, program menü satırı ve alt menüyü açıklar.

4. Tasarım ortamındaki menüler ve bunlara ait komutların işlevlerini açıklar, komutları tasarım ortamında uygular.

B. Devre Şeması Tasarımı ve Çizimi

AMAÇ: Mevcut program paketi yardımı ile soğutma devre şeması tasarımı ve çizimini yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Program paketinde devre oluşumunda kullanılan devre elemanlarının sembollerini tanır.

2. Bu sembollerin çizim alanına taşınmasını açıklar, eleman özelliklerinin düzenlenmesi ,değiştirilmesi işlemlerini uygular.

3. Elemanların birbiri ile bağlantısını yapar.

4. Çizim ortamına taşınan elemanların; kopyalama, taşıma, döndürme, ayna görüntüsünün elde edilmesi, silinmesi gibi işlemleri yapar.

5. Çizim sayfaları(Layer) ile ilgili düzenlemeleri yapar.

6. Renk seçimi, çizgi kalınlığı belirleme işlemlerini yapar.

7. Çizim ekranını kopyalama çizim penceresinin ölçeğini büyültme, küçültme, çizim ekranında ızgara görüntüsü elde etme, çizim aralığını ayarlama işlemlerini açıklar, yaptığı tasarımda bunları uygular.

8.  Bloklama ve kişisel sembol kütüphane oluşturma işlemlerini yapar.

C. Devre Analizi Ve Test İşlemleri

AMAÇ: Program paketinin sanal ortamda sunduğu test cihazlarını kullanarak tasarlanan devrelerin analiz  işlemlerini yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Program paketinde kullanılan test cihazlarını tanır.

2. Program paketinde kullanılan test yöntemlerini açıklar.

3. Program paketinin sanal ortamda sunduğu test cihazları ile tasarlanan
4.  devrelerin analiz metotlarını uygular.
D. Yazıcı Ve Çiziciden Çıktı Alma

AMAÇ: Yapılan tasarım sonunda bu şekil ve semboller kümesinin uygun kağıda dokümanının alınma işlemini yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Yazıcı veya çizici çıkışı ile ilgili düzenlemeleri ve seçenekleri açıklar.

2. Bir çizim dosyasının yazıcı ve çiziciden çıktısını alma işlemini yapar.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI             
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM  
HAFTALIK DERS SAATİ       

DERSİN SÜRESİ               
	  İKLİMLENDİRME VE  SOĞUTMA

  ELEKTRİK  KUMANDA  DEVRELERİ

  II.Yıl  III.Yarıyıl (Güz)

  4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4)

  56 Saat


AMAÇLAR 

1. Elektrik ve elektronik sembollerini tanıyabilme ve çizimlerde kullanabilme.
2. Ev tipi ve ticari tip iklimlendirme ve soğutma cihazlarının devre şemalarını tanıyabilme ve açıklayabilme.

3. Merkezi iklimlendirme ve su soğutma grubu elektrik devrelerini ve bu devrelerde kullanılan elemanları tanıyabilme, devre şemalarının çalışmasını açıklayabilme.

4. Soğuk depo ve araç soğutma elektrik devre şemalarını tanıyabilme ve yorumlayabilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR


Elektrik Kumanda Devreleri dersi iklimlendirme ve soğutma sistemlerinin elektriksel bağlantılarının anlaşılabilmesini hedeflediğinden Otomatik Kontrol ve Koruyucu Bakım ve Arıza Teşhisi dersleri için alt yapı oluşturacaktır. Bundan dolayı bu dersi  İklimlendirme ve Soğutma sistemlerini ve aynı zamanda elektrik kumanda sistemlerini iyi bilen öğretim elemanlarınca okutulması gereklidir. Derslerde teorik olarak yapılan devre bağlantılarının laboratuvarda yapılacak uygulamalarla desteklenmesi son derece faydalıdır. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 70’i teorik olarak sınıfta, % 30’u ise uygulamalı olarak işletmelerde (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 
	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Elektrik ve Elektronik Devre Sembolleri

B. Ev ve Ticari Tip İklimlendirme ve Soğutma Elektrik Devre Şemaları

C. Merkezi İklimlendirme ve Su Soğutma Grubu Elektrik Devre Şemaları

D. Soğuk Depo ve Araç Soğutucularının Elektrik Devre Şemaları 
	10

30

30

30


KONULAR

A.Elektrik ve Elektronik Devre Sembolleri

AMAÇ: Elektrik ve elektronik sembollerini tanıyabilme ve çizimlerde kullanabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Devre üzerinde anahtarların ve sigortaların sembolik gösterimlerini çizer.

2. Dirençlerin, kapasitörlerin ve bobinlerin sembollerini çizer.

3. Motorlar, kompresörler, fanlar, alternatör ve jeneratörlerin sembollerini çizer.

4. Voltmetre, ampermetre ve vatmetrelerin sembollerini tanır ve devrelere nasıl bağlandıklarını açıklar.

5. İlk hareket (kalkış) rölelerinin, kontaktörlerin, rölelerinin ve termiklerin sembollerini çizer.

6. Trafoların ve adaptörlerin sembollerini çizer.

7. Termik röleler, faz koruma röleleri, kaçak akım röleleri, defrost röleleri, basınç anahtarları, akış anahtarları, seviye anahtarları ve termostatlar gibi cihazların sembollerini çizer.

8. İç tesisata ait lamba, priz, otomatik sigorta gibi cihazların sembollerini çizer.

9. Öğrenci elektronik ile ilgili temel devre elemanlarının (direnç, diyot, kondansatör, transistör, diak, triak, tristör, röle) sembollerini okur.

B. Ev ve Ticari Tip İklimlendirme ve Soğutma Elektrik Devre Şemaları
AMAÇ: Ev tipi ve ticari tip iklimlendirme ve soğutma cihazlarının devre şemalarını tanıyabilme ve açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Elektrik bağlantı ve kumanda (merdiven) şemalarının özelliklerini açıklar. 

2. Bir kompresörün çalışması için gereken elektrik devre şemasını semboller yardımıyla çizer ve açıklar.

3. Ev tipi bir soğutucunun elektrik bağlantı şeması yardımıyla kumanda (merdiven) devre şemasını çizer ve çalışmasını açıklar.

4. Vitrin tipi bir soğutucunun kumanda devresini tanır ve çalışmasını açıklar.

5. Kasap tipi bir soğutucunun elektrik devre şemasını açıklar.

6. Bir su soğutucunun (sebil) elektrik devre şemasının çalışmasını açıklar.

7. Bir meyve suyu soğutucunun (şerbetlik) elektrik devre şemasını tanır.

8. Buz makinesinin  elektrik devre şemasını çizer ve çalışmasını açıklar.

9. Bir pencere tipi klima sisteminin elektrik bağlantı ve kumanda devre şemasını çizer ve çalışmasını açıklar.

10. Paket tip bir klima sisteminin elektrik bağlantı ve kumanda devre şemasını çizer ve çalışmasını açıklar.

11. Split tip bir klima cihazının elektronik devre şemasını tanır.

C. Merkezi İklimlendirme ve Su Soğutma Grubu Elektrik Devre Şemaları

AMAÇ: Merkezi iklimlendirme ve su soğutma grubu elektrik devrelerini ve bu devrelerde kullanılan elemanları tanıyabilme, devre şemalarının çalışmasını açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Isı pompalı bir paket tip iklimlendirme santralinin elektrik kumanda devresini tanır ve çalışma prensibini açıklar.

2. Karışım havalı bir merkezi iklimlendirme santralinin elektrik kumanda devre şemasını tanır ve çalışmasını açıklar.

3. Bir su soğutma grubunun (chiller) elektrik kumanda şemasını tanır ve çalışmasını açıklar.

D. Soğuk Depo ve Araç Soğutucularının Elektrik Devre Şemaları
AMAÇ: Soğuk depo ve araç soğutma elektrik devre şemalarını tanıyabilme ve yorumlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Tek fazlı bir portatif soğuk deponun güç ve kumanda devresini tanır, çalışmasını açıklar.

2. Üç fazlı bir portatif soğuk deponun güç ve kumanda devresini tanır ve çalışmasını açıklar.

3. Çok odalı bir soğuk hava deposunun güç ve kumanda devresini tanır ve çalışmasını açıklar.

4. Bir otomobil klimasının kumanda devresini tanır ve çalışmasını açıklar.

5. Bir minibüs klimasının kumanda devresini tanır ve çalışmasını açıklar.

6. Bir otobüs klimasının elektrik-elektronik devre şemasını tanır.

7. Bir frigorifik kasalı araç soğutucusunun kumanda devresini tanır ve çalışmasını açıklar.

8. Bir trayler tipi frigorifik araç soğutucusunun kumanda devresini tanır.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI                         
DERSİN İŞLENECEĞİ  DÖNEM          
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

  TİCARİ SOĞUTMA SİSTEMLERİ

  II. Yıl  III.Yarıyıl (Güz)

  4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi: 4)

  56 Saat


AMAÇLAR 

1. Öğrencinin soğutma sistemi temel elemanlarının (kompresör, evaporatör, kondenser, genleşme vanası) yapısı, çeşitleri ve uygulamalarını tanıyabilme.

2. Soğutma kulesinin yapısı, çeşitleri, uygulamaları ve çalışma ilkesini açıklayabilme. 

3. Ticari soğutma cihazlarının yapısı ve uygulamalarını tanıyabilme.

4. Soğuk depolarda kullanılan soğutma sistem elemanlarını ve farklı soğuk depo uygulamalarını tanıyabilme.

5. Hızlı soğutma (kriyojenik) uygulamalarını tanıyabilme ve hızlı soğutma tekniklerini açıklayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

          Ticari soğutmanın ilkeleri dersi, özellikle işletmelerin soğutma sistemlerinin bakım ve arıza birimlerinde tekniker olarak çalışacak  elemanlar için en önemli derslerden birisidir.  Ders işlenirken sanayi tesislerine ve gıdaların düşük sıcaklıkta muhafaza edildiği depolara geziler düzenlenmeli ve sistemlerin çalışma ilkeleri  hakkında öğrenciye sistemin uygulandığı alanlarda bilgi verilmelidir.  Öğrencilere ilgi duydukları ticari ve endüstriyel  sistemler ile ilgili kapsamlı araştırma ödevleri verilmesi faydalı olacaktır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

       Ders çalışmalarının %60’ı teorik olarak sınıfta, %40’ı ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir.Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Kompresörler

B. Kondenserler ve Soğutma Kuleleri

C. Evaporatörler

D. Genleşme Cihazları

E. Ticari Soğutma Cihazları

F. Soğuk Depolama

G. Hızlı Soğutma (Kriyojenik) 
	15

20

15

10

20

10

10


KONULAR

A. Kompresörler

AMAÇ:
Ticari soğutma sistemlerinde kullanılan kompresörlerin sınıflandırılmasını, çeşitlerini (pistonlu, dönel, santrifüj  v.s) ve yapısını tanımlayabilme ve çalışma prensiplerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Kompresörlerin genel sınıflandırılmasını yapar, kullanım alanlarını açıklar.

· Açık tip kompresörleri tanır.

· Hermetik tip kompresörleri tanır.
· Tek etkili ve çift etkili pistonlu kompresörleri tanımlar ve çalışma ilkelerini açıklar.
· Dönel kompresörleri (paletli, vidalı) kullanım alanlarını tanır.
· Santrifüj kompresörleri ve kullanım alanlarını tanır.
· Çoklu kompresör uygulamalarını (kademeli, modülasyonlu, kaskad vb.) ve amaçlarını tanımlar.
· Kompresörlerin değiştirilmesinde gerekli karakteristik değerleri (debi, basınç vb.) tanımlar ve seçer.
2. Pistonlu kompresörlerin konstrüksiyonu ile ilgili ana özellikleri tanımlar.

· Pistonlu kompresörlerin konstrüksiyonlarını tanır ve kompresör parçalarını birbirinden ayırır ve birleştirir.

· Kompresör gövdelerini tanımlar.

· Piston tiplerini açıklar ve bağlantı yapabilir.

· Krank millerinin tiplerini tanımlar ve bağlantı yapabilir

· Ana yatakları ve açık tip kompresör mili sızdırmazlıkların (körük) tiplerini tanımlar.

· Yağ pompalarını ve gözetleme camlarını tanımlar.

· Silindir kafalarının konstrüksiyonlarını tanımlar

· Supap tiplerini tanımlar.

· Kompresörün yüksüz kalkış mekanizmalarını tanımlar.

· Hacimsel verimliliğe etki eden parametreleri listeler.

· Kompresörlerde titreşim kontrolüne ve izolasyonuna olan ihtiyacı tanımlar ve bu konuda gerekli önlemleri alır.

· Gürültü kontrolünü tanımlar, gerekli önlemi alır.

B.  Kondenserler ve Soğutma Kuleleri

AMAÇ:  Farklı tip kondenserleri (hava soğutmalı, su soğutmalı ve evaporatif) ve soğutma kulelerini tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Hava soğutmalı kondenserlerin temel tiplerini ve yapılarını tanır.

· Kondenserlerin görevini açıklar.

· Kondenser kapasitelerini hangi parametrelerin belirlediğini açıklar.

· Hava soğutmalı kondenserlerin konstrüksiyonunu tanımlar.

· Çevre sıcaklığının, hava soğutmalı kondenseri nasıl etkilediğini söyler.

· Kondenser kapasitesini düşük ortam sıcaklıklarında kontrol etmek


üzere kullanılan kontrolleri tanımlar, düşük çevre kontrollerini açıklar.

2. Sıvı depolarını ve basınç emniyet cihazlarını tanımlar.

3. Su soğutmalı kondenserlerin temel tiplerini ve yapılarını tanımlar.

· Su soğutmalı kondenser sistemlerini tanımlar.

· Su soğutmalı kondenser tiplerinin temel konstrüksiyonunu açıklar.

· Su düzenleme vanaları, pislik tutucuları ve emniyet vanalarını    tanır.

4. Evaporatif kondenserlerin temel tiplerini ve yapılarını tanımlar.

· Evaporatif kondenser tiplerini tanımlar.

· Evaporatif kondenserlerdeki soğutucu akışkan sistemini tanımlar.

· Evaporatif kondenserlerdeki hava dolaşım sistemini tanımlar.

· Evaporatif kondenserlerdeki su dolaşım sistemini tanımlar

· Evaporatif kondenserlerde kapasite kontrolünün nasıl yapıldığını açıklar.

· Evaporatif kondenserleri kış aylarında dondan korumak için hangi   önlemlerin alınabileceğini açıklar.

5. Soğutma kuleleri ve püskürtme havuzlarının temel tiplerini ve yapılarını tanımlar.

· Soğutma kuleleri ve püskürtme havuzlarının yapısını ve  görevini tanır.

· Soğutma kulesi tiplerinin konstrüksiyonlarını tanır.

· Püskürtme havuzlarının tiplerinin konstrüksiyonlarını açıklar.

· Soğutma kulesi ve püskürtme havuzu sistemlerini tanır.

· Soğutma kulesi kontrollerini tanır.

· Soğutma kulesi sistemlerinin kış aylarında nasıl çalıştırılacağını tanır  ve uygular.

C.  Evaporatörler 
AMAÇ:  Evaporatörlerin yapısı, çeşitleri ve uygulama alanlarını listeleyebilme, evaporatörlerde kullanılan buz eritme yöntemlerini ve termodinamiğin evaporatörlere nasıl uygulanacağını açıklayabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1.  Evaporatörlerin görevini ve kapasitesini etkileyen faktörleri tanımlar.

· Evaporatörlerin görevini tanır.

· Evaporatörlerde gizli ve hissedilir ısının etkisini tanır.

· Evaporatör kapasitesinin hangi parametrelere bağlı olduğunu açıklar.

· Evaporatör sıcaklığı ile çevre sıcaklığı farkının hangi faktöre bağlı olarak değiştiğini açıklar.

· Evaporatör konstrüksiyonlarını tanımlar.

· Evaporatör ısı transferi yüzey alanının hangi faktöre bağlı olduğunu açıklar.

· Hava dolaşım hızını kapasiteyi nasıl etkileyeceğini açıklar.

· Nem oranının evaporatörü nasıl etkilediğini açıklar.

2. Direkt genleşmeli evaporatörleri ve dolaylı soğutucuları tanımlar.

· Direkt genleşmeli evaporatörleri ve alt tiplerini tanır.

· Kuru genleşmeli evaporatörlerin yapılarını açıklar.

· Taşmalı evaporatörlerin yapılarını açıklar.

· Dolaylı soğutma sistemlerini tanır.

· Dolaylı soğutucuları (ikincil soğutucu) tanımlar (su ve salamuralar).

· Bileşik dolaylı soğutma sistemlerini tanımlar.

· Çoklu evaporatörlü soğutma sistemlerini tanır.

· Çok kademeli soğutma sistemlerini tanır.

· Kaskad soğutma sistemlerini tanır.

2 Evaporatör performansının nasıl artırıldığını ve bu amaçla kullanılan yardımcı elemanları tanır.

· Evaporatörler için termodinamiğin uygulamalarını açıklar.

· Net soğutma etkisini tanımlar.

· Kızgınlık ve aşırı soğutma kavramlarını açıklar.

· Akümülâtörlerin işlevini tanımlar.

· Isı değiştiricilerin yaygın tiplerini tanımlar.

· Dağıtıcı (distribütör) ve manifoldları (headers) tanımlar.

· Evaporatör boyunca sıvı dolaşımını tanımlar.

· Zorunlu dolaşımlı evaporatörleri (unit cooler) tanımlar.

· Sıvı soğutucuları açıklar.

3 Buz eritme  yöntemlerini genel olarak tanımlar ve örneklendirir.

· Buz eritme sistemlerini genel olarak tanımlar.

· Yoğuşum suyunun drenajını açıklar.

· Elle yapılan buz eritme yöntemini açıklar ve örneklendirir.

· Havalı buz eritme  yöntemini açıklar ve örneklendirir.

· Sıcak havalı  buz eritme yöntemini açıklar ve örneklendirir.

· Sulu  buz eritme yöntemini açıklar ve örneklendirir.

· Salamuralı buz eritme yöntemini açıklar ve örneklendirir.

· Sıcak gazlı buz eritme yöntemini açıklar ve örneklendirir.

· Ters devreli buz eritme yöntemini açıklar ve örneklendirir.

· Elektrik dirençli buz eritme yöntemini açıklar ve örneklendirir.

D.  Genleşme Cihazları

AMAÇ:  Genleşme cihazlarının yapısını, çeşitlerini (termostatik, otomatik, kılcal boru, şamandıralı tip, termoelektrik vb.), uygulama alanlarını ve seçim kıstaslarını tanıyabilme  ve  genleşme cihazlarının çalışma ilkelerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Genleşme elemanlarının görevlerini,  çeşitlerini, uygulama alanlarını tanır.

2. Bir soğutma sistemi için genleşme vanasının nasıl seçileceğini tanır.

3. Farklı uygulamalar  için hangi çeşit genleşme vanası gerektiğini belirler.

E.  Ticari Soğutma Cihazları

AMAÇ:  Farklı tip ticari soğutma cihazlarının yapısını, özelliklerini, uygulama alanlarını tanıyabilme ve bu cihazların sınıflandırılmasını yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Ticari tip soğutucuların sınıflandırılmasını tanımlar.

2. Dik ve yatık vitrinli soğutucuları tanır.

3. Vitrinli süper market soğutucularını tanımlar.

4. Açık tip soğutucuları ve bu sistemlerdeki hava perdelerini tanımlar.

5. Açık muhafazalı yatık tip soğutucuları  tanır.

6. Dondurma makinelerini sınıflandırır ve görevini açıklar.

7. Su soğutucularını (sebil) sınıflandırır ve görevini açıklar.

8. Meyve suyu soğutucularını sınıflandırır ve iş görevini  açıklar.

9. Derin dondurucuları ve dondurma muhafaza dolaplarını tanımlar.

10. Sulu ve kuru meşrubat dolaplarını tanır.

11. Buz makinelerini sınıflandırır ve  görevini  açıklar.

12. Modüler tip soğuk depoları tanımlar ve görevini  açıklar.

13. Büyük kapasiteli soğuk hava tesislerini ve görevlerini  açıklar.

14. Ceset soğutucuları ve morgların görevini tanımlar.

15. Nakil araçlarının soğutma sistemlerini ve kasa yapılarını belirler.

16. Proses soğutması işlemlerini tanımlar.

F. Soğuk Depolama

AMAÇ: Ürünlerin düşük sıcaklıkta toplu halde depolandığı alanların yapılmasında kullanılan yapı malzemeleri, ürünlerin muhafaza sıcaklığını sağlayan soğutma sistemi temel ve yardımcı elemanlarının yapısını, çeşitlerini tanıyabilme ve soğutma sisteminde kullanılan yardımcı elemanların çalışma ilkelerini açıklayabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Bir soğuk deponun yapılmasında kullanılan yapı malzemelerinin çeşitlerini tanır. 

2. Soğuk depolarda kullanılan soğutma sistemi temel elemanlarının yapısını ve çeşitlerini tanır.

3. Soğuk depolarda kullanılan soğutma sistemi yardımcı elemanlarının çalışma ilkelerini açıklar.

4. Ön soğutma odaları ve uzun süreli soğutma odalarının teknik özelliklerini söyler ve aralarındaki farkları ayırt eder.

G.  Hızlı Soğutma (Kriyojenik)

AMAÇ:  Hızlı soğutma sistemlerinde kullanılan soğutma sistemi temel ve yardımcı elemanları, soğutucu akışkanları, boru tesisatı tanıyabilme ve hızlı soğutmanın teknik özelliklerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Hızlı soğutma kavramını tanımlar ve yaygın olarak kullanılan kriyojenik sıvıları açıklar.

2. Hızlı soğutma sıcaklık aralığını açıklar ve kullanılan sıvıların atmosferik buharlaşma sıcaklıklarını mukayese eder.

3. Hızlı soğutma dondurma yöntemlerini sınıflandırır ve açıklar.

4. Kriyojenik sıvılarla çalışırken alınacak güvenlik önlemini açıklar.

5. Hızlı soğutma soğutma sistemlerinde kullanılan boru ve yardımcı malzemelerini  tanımlar.

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI                

DERSİN İSLENECEĞİ DÖNEM     

HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  İKLİMLENDİRME SİSTEMLERİ

  II. Yıl  III.Yarıyıl

  4 (Teori: 3,  Uygulama:1,  Kredi:4)

  56 Saat


AMAÇLAR

1. İklimlendirme sistem çeşitlerini tanıyabilme ve karşılaştırabilme.

2. İklimlendirme sistemlerinde kapasite hesabına yönelik ısı kazancı hesabını yapabilme ve bu amaçla hazırlanmış tabloları kullanabilme.

3. Split ve paket iklimlendirme sistemlerini tanıyabilme ve tesisat ve montajını gerçekleştirebilme.

4. Isı ve enerji tasarrufu için kullanılan ısı geri kazanım yöntemlerini tanıyabilme ve sıcaklıklar yardımıyla verim hesaplarını yapabilme.

5. Son yıllarda yaygınlaşan temiz odaları ve hijyenik iklimlendirme sistemlerini tanıyabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Bu ders İklimlendirme Kavramları dersinin devamı niteliğindedir. Derste anlatılan konulan lâboratuvar uygulamaları ile desteklenmeli ve merkezi iklimlendirme sistemine sahip binalara geziler düzenlenmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 50’ı teorik olarak sınıfta, % 50’ı ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.
	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. İklimlendirme Sistem Çeşitleri

B. Isı Kazancı Hesabı

C. Split ve Paket İklimlendirme Sistemleri

D. Isı Geri Kazanım Sistemleri

E. Temiz Odalar ve Hijyenik İklimlendirme Sistemleri
	20

20

20

20

20


KONULAR

A. İklimlendirme Sistem Çeşitleri

AMAÇ: İklimlendirme sistem çeşitlerini tanıyabilme, bu sistemlerin avantaj ve dezavantajlarını karşılaştırabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İklimlendirme sistemlerini sınıflandırır.

2. Tamamen havalı sistemleri kendi içinde sınıflandırır ve her birinin avantaj ve dezavantajlarını tartışır.

3. Değişken hava debili havalı iklimlendirme sistemleri kendi işlerinde sınıflandırır ve her birinin avantaj ve dezavantajlarını tartışır.

4. Sulu iklimlendirme sistemlerini sınıflandırır ve her birinin avantaj ve dezavantajlarını tartışır.

5. Sulu-havalı (endüksiyon) sistemlerinin çalışma prensibini açıklar.

6. Değişken soğutucu akışkan debili sistemlerin çalışma prensibini açıklar.

B. Isı Kazancı Hesabı

AMAÇ: İklimlendirme sistemlerinde kapasite hesabına yönelik ısı kazancı hesabını yapabilme ve bu amaçla hazırlanmış tabloları kullanabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Dış duvar, pencere ve çatı gibi bina yapı elemanlarından transfer yoluyla oluşan ısı kazancını tablolar yardımıyla hesaplar.

2. Güneşten radyasyonla (ışınım) oluşan ısı kazancını hesaplar.

3. Taze havadan dolayı oluşan ısı kazancını hesaplar.

4. İnsanlardan, cihazlardan ve aydınlatmadan gelen ısı kazançlarını tablolar yardımıyla hesaplar.

C. Split ve Paket İklimlendirme Sistemleri

AMAÇ: Split ve paket iklimlendirme sistemlerini tanıyabilme ve tesisat ve montajını gerçekleştirebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Duvar tipi split iklimlendirme sistemlerinin çalışma prensibini açıklar.

2. Kanal tipi split iklimlendirme cihazlarını tanır ve temel özelliklerini açıklar.

3. Gizli tavan tipi kanallı iklimlendirme cihazlarını tanır ve temel özelliklerini açıklar.

4. Kanallı split iklimlendirme sistem tasarımını yapar.

5. Pencere tipi paket iklimlendirme cihazlarını tanır ve temel özelliklerini açıklar.

6. Oda tipi paket iklimlendirme cihazlarını çalışma prensibini açıklar.

7. Çatı tipi ısı pompası çevrimli paket iklimlendirme cihazlarını tanır ve bağlantı tiplerini çizimlerle açıklar.

8. Çatı tipi gazlı ısıtıcı ve paket iklimlendirme sistemlerini tanır ve temel uygulamalarını açıklar.

D. Isı Geri Kazanım Sistemleri

AMAÇ: Isı ve enerji tasarrufu için kullanılan ısı geri kazanım yöntemlerini tanıyabilme ve sıcaklıklar yardımıyla verim hesaplarını yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Isı geri kazanımının önemini açıklar.

2. Aşağıdaki ısı geri kazanım yöntemlerini tanır.

· Egzoz havasının karıştırılması

· Dönel çarklar

· Sıvılı ısı değiştirici

· Isı borusu ve termosifon

· Plakalı ısı değiştirici

· Isı pompası

3. Isı geri kazanım cihazlarını mukayese eder.

4. Lambalardan ve aydınlatma cihazlarından ısı geri kazanımının nasıl yapılacağını açıklar.

5. Mutfak aspiratörüne bağlanabilen bir ev tipi geri ısı kazanım cihazının nasıl çalıştığını açıklar.

E. Temiz Odalar ve Hijyenik İklimlendirme Sistemleri

AMAÇ: Son yıllarda hassas üretim ve kalite kontrol işlemlerinde, tıp ve eczacılık alanında yaygın olarak kullanılan temiz odaları ve hijyenik iklimlendirme sistemlerini tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Temiz odaların kullanılma amaçlarını açıklar.

2. Temiz oda kavramlarını açıklar.

3. Temiz odaların uygulama alanlarını sıralar.

4. Hava temizliği sınıflarını partikül boyutu ve sayısına göre sınıflandırır.

5. Havada bulunan kirletici boyutlarını sınıflandırır.

6. Temiz hacimlerdeki partikül kaynaklarını tanır.

7. Temiz odalardaki hava akım yönlerini açıklar.

8. Bir temiz oda krokisi çizerek temel yapısını gösterir.

9. Ameliyathane iklimlendirmesinin temel gereksinimlerini açıklar.

10. Karantina ve yoğun bakım odalarının iklimlendirme sistemlerini açıklar.

11. Karantina odalarındaki hava akışını tanır.

12. Hastane iklimlendirmesinde kullanılan hassas filtrelerin temel özelliklerini listeler.

	PROGRAMIN ADI                          

DERSİN KODU VE ADI                   

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM     

HAFTALIK DERS SAATİ         

DERSİN SÜRESİ         
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  OTOMATİK KONTROL

  II.Yıl III.Yarıyıl (Güz)

  3 (Teori:2   Uygulama:1   Kredi:3)

  42 Saat


AMAÇLAR

1. Otomatik kontrol kavramlarını açıklayabilme, açık döngülü ve kapalı döngülü kontrolü tartışabilme.

2. Soğutma sistemlerinde kullanılan otomatik kontrol yöntemlerini ve aksesuarları tanıyabilme, çalışma prensiplerini açıklayabilme.

3. İklimlendirme sistemlerinde kullanılan otomatik kontrol yöntemlerini tanıyabilme.

4. Programlanabilir kontrol cihazları (PLC) ve mikroişlemci kontrollü otomasyon cihazlarını ve temel işlevlerini tanıyabilme.

5. Tüm mekanik tesisatın, giriş-çıkış güvenlik sistemlerinin ve binanın diğer alt sistemlerinin bir ana bilgisayarda birleştirildiği ağ bağlantısı olan bina yönetim sistemlerini ve işlevlerini tanıyabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Çeşitli kontrol sistemlerini yerinde incelemek üzere endüstri gezilerine önem verilmelidir. Endüstridekilere benzer programlanabilir kontroller gereklidir. Kataloglar veya Internet yardımıyla yeni otomasyon cihazları ve kullanım yerleri tanıtılmalıdır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 70’i teorik olarak sınıfta, % 30’u ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Otomatik Kontrole Giriş

B. Soğutma İşlemlerinin Kontrolü

C. İklimlendirme İşlemlerinin Kontrolü

D. PLC ve Mikroişlemciler

E. Bina Yönetim Sistemleri
	10

20

25

15

15


KONULAR

A. Otomatik Kontrole Giriş

AMAÇ: Otomatik kontrol kavramlarını açıklayabilme, açık döngülü ve kapalı döngülü kontrolü tartışabilme.

DAVRANIŞLAR:
3. İklimlendirme ve soğutma kontrollerini genel olarak tanır.

4. Otomatik kontrolün kısa tarihçesini tanır.

5. Otomatik kontrolü tarif eder, açık ve kapalı kontrol döngülerini çizimle gösterir.

6. Otomatik kontrol sistemlerini aşağıdaki gibi sınıflandırır:

· İki konumlu kontrol

· Oransal kontrol

· Oransal ve integral kontrol

· Oransal ve türevsel kontrol

· Oransal, integral ve türevsel kontrol

7. Kontrol sistemlerini  kullanılan enerji kaynağına göre (elektriksel, pnömatik, akışkansı, analog elektronik, dijital elektronik, kendine yeterli, vb.) sınıflandırır.

8. Sıcaklık hisseden elemanları (sensör) tanır.

9. Nem hisseden elemanları tanır.

10. Basınç hisseden elemanları tanır.

11. Akış ve seviye hisseden elemanları tanır.

B. Soğutma İşlemlerinin Kontrolü

AMAÇ: Soğutma sistemlerinde kullanılan otomatik kontrol yöntemlerini ve aksesuarları tanıyabilme, çalışma prensiplerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Soğutma sitemlerinde kullanılan doğrudan çalışma kontrolünü ve süpürmeli kontrolü açıklar.

2. Alçak taraf basınç kontrollerini açıklar ve bu kontrollerin kapasite kontrolündeki önemini vurgular.

3. Yüksek basınç kontrollerini tanır ve sistem güvenliği için önemini açıklar.

4. Yüksek ve düşük sıcaklık kesme kontrollerini tanır ve kullanım amaçlarını açıklar.

5. Kısa devreli çalışmayı önleyen zamanlayıcıları tanımlar.

6. Kış aylarında kondenserlere uygulanan kapasite kontrol yöntemlerini listeler.

7. Evaporatör, kondenser, kapasite ve karter basınç regülâtörlerinin işlevlerini tanır.

8. Kompresörlerde yağlama yağı güvenlik ve seviye kontrollerinin temel tiplerini açıklar.

9. Motor aşırı yük koruma cihazlarının temel tiplerini tanır.

10. Kompresör kapasite kontrol yöntemlerini listeler.

11. Defrost kontrol yöntemlerini açıklar.

C. İklimlendirme İşlemlerinin Kontrolü

AMAÇ:
İklimlendirme sistemlerinde kullanılan otomatik kontrol yöntemlerini tanıyabilme ve bu sistemlerde kullanılan aksesuarların çalışma esaslarını kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Sulu iklimlendirme sistemlerinde akış kontrolünün nasıl yapıldığını açıklar.

2. Sulu sistemlerde ortam sıcaklığı kontrol yöntemlerini sıralar.

3. Sulu sistemlerde mevsimlik geçişlerin nasıl yapıldığını açıklar.

4. İki ve üç yollu vana tiplerini tanır ve kullanım yerlerini tarif eder.

5. Motorlu iki ve üç yollu vanalar yardımıyla modülasyonlu kontrolün nasıl yapıldığını açıklar.

6. Sulu sistemlerde bölge (zon) kontrolünün nasıl yapılabileceğini tartışır.

7. Çoklu borulu sistemleri tanır ve bu sistemlerde basınç düzenlemesinin nasıl yapıldığını açıklar.

8. Yatay hatlarda tersten dönüşlü borulama tekniğini tanır.

9. Akış anahtarlarını tanır ve kullanım yerlerini listeler.

10. Sulu sistemlerde borular içindeki havanın etkisini söyler, alınacak önlemleri ve tahliye yöntemlerini tartışır.

11. İklimlendirme santrallerinde aşağıdaki dış hava kontrol yöntemlerini tanır:

· Minimum dış hava

· Dış hava ekonomi çevrimi

· Entalpi kontrolü

· Statik basınç kontrolü

12. Isıtma serpantini kontrol yöntemlerini açıklar:

· Ön ısıtma

· Normal ısıtma

· Elektrikli ısıtma

13. Soğutma serpantini kontrol yöntemlerini açıklar:

· Doğrudan genleşmeli (DX) serpantinler

· Soğuk sulu serpantinler

14. Nem kontrol yöntemlerini açıklar:

· Sulu nemlendirme

· Buharlı nemlendirme

D. PLC ve Mikroişlemci Kontrolü

AMAÇ: Programlanabilir kontrol cihazları (PLC) ve mikroişlemci kontrollü otomasyon cihazlarını ve temel işlevlerini tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Programlanabilir kontrol cihazının (PLC) yapısı ve işlevlerini tanır.

2.  PLC’lerle röleli sistemler arasındaki farkları listeler.

3. PLC’lerin giriş-çıkış röleleri, yardımcı röleleri, zaman röleleri ve sayıcıları gibi yardımcı elemanlarını tanır.

4. PLC programlamanın mantığını söyler ve anahtar ve röle sembollerini kullanır.

5. PLC komutlarını ve uygulamalarını açıklar.

6. PLC programlama panelini kullanır, örnek programlar yapar.

7. PLC giriş-çıkış devrelerinin bağlantılarını yapar.

8. Mikroişlemci temelli kontrol sistemlerinde bulunan önemli elektronik elemanların amacını açıklar.

9. İklimlendirme uygulamalarında kullanılan yaygın işlemci tiplerinin çalışma karakteristiklerini listeler.

10. Doğrudan dijital kontroller (DDC) ekipmanları ve sinyal hatları için tesisat kurallarını listeler.

11. Veritabanı ve uygulama programlarının işlevlerini tanımlar.

12. Kapasite kontrolü için kullanılan mikroişlemci kontrol yöntemlerini açıklar.

13. Enerji yönetimi stratejilerinin karakteristiklerini tanımlar.

F. Bina Yönetim Sistemleri

AMAÇ: Akıllı binalar adı verilen tüm mekanik tesisatın, giriş-çıkış güvenlik sistemlerinin ve binanın diğer alt sistemlerinin bir ana bilgisayarda birleştirildiği ağ bağlantılarını ve işlevlerini tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Bina yönetim sistemini (BYS) tanımlar ve amaçlarını açıklar.

2. Bina yönetim sistemini yapısını şemalar yardımıyla açıklar.

3. Saha elemanlarının işlevlerini tarif eder.

4. Saha kontrol panellerinin görevlerini açıklar.

5. Haberleşme istasyonlarını tanır.

6. Grafik gözlem merkezi olarak çalışan PC tabanlı bilgisayarların işlevini açıklar.

7. BYS’nin ana işlevlerini detaylı olarak açıklar.

8. BYS’lerde kullanılan yazılımlara örnekler verir.

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI                  

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM 

HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  ISITMA SİSTEMLERİ

  II.Yıl  III.Yarıyıl (Güz)

  3 (Teori:2  Uygulama:1  Kredi:3)

  42 Saat


AMAÇLAR

1. Isı kaynaklarını ve özelliklerini tanıyabilme, farklı ısıtma yöntemlerini karşılaştırabilme.

2. Çeşitli yakacaklara ait alt ve üst ısıl değerleri tablolardan okuyabilme ve yanma işlemini temel bağıntılar yardımıyla açıklayabilme.

3. Yerel ısıtma sistemlerini tanıyabilme ve temel özelliklerini söyleyebilme. 

4. Yaygın olarak merkezi sıcak sulu ısıtma sistemlerinin yapısını kavrayabilme ve bu sistemlere ait projeleri okuyabilme, projelerden malzeme ve hak ediş listesi hazırlayabilme.

5. Isıtma sistemlerinde kullanılan otomasyon yöntemlerini tanıyabilme ve uygulayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Isıtma sistemleri dersi bu sektörde çalışacak öğrenciler için çok önemlidir. Bu derste merkezi ve kat kaloriferi projelerini hazırlama esasları öğretilmelidir. Merkezi ısıtma sistemlerine sahip bir binanın kazan dairesi ziyaret edilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 70’i teorik olarak sınıfta, % 30’u ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Isı Kaynakları

B. Isıl Değer ve Yanma

C. Yerel Isıtma Sistemleri

D. Merkezi Isıtma Sistemleri

E. Isıtma Sistemlerinde Otomatik Kontrol

F. Isıtma Sistemlerinde Bakım ve Onarım
	5

5

10

55

10

10


KONULAR

A. Isı Kaynakları
AMAÇ: Isı kaynaklarını ve özelliklerini tanıyabilme, farklı ısıtma yöntemlerini karşılaştırabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Isıtma endüstrisinde kullanılan yakıtların ve diğer ısı kaynaklarının özelliklerini açıklar.

· Yakacakların sınıflandırılmasını yapar.

· Rezistanslı elektrik ısıtıcılarını tanır.

· Isı pompaları ve güneş enerjileri ile ısıtma sistemlerini ısı kaynağı olarak tanır.

B. Isıl Değer ve Yanma

AMAÇ: Çeşitli yakacaklara ait alt ve üst ısıl değerleri tablolardan okuyabilme ve yanma işlemini temel bağıntılar yardımıyla açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Yakıtların ısıl değerlerini tablolardan okur.

2. Katı, sıvı ve gaz yakacakların ısıl değerlerini tanır.

3. Yanma için gerekli ortam şartlarını tanır.

4. Yanma işlemi için gerekli minimum oksijen miktarını hesaplar.

5. Verimli (tam) bir yanma için yakıt cinsine göre hava fazlalık katsayısını tayin eder.

6. Yanma sonrası duman gazlarını ve anlamlarını tanır.

C. Yerel Isıtma Sistemleri

AMAÇ: Yerel ısıtma sistemlerini tanıyabilme ve temel özelliklerini listeleyebilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Konutlarda kullanılan ısıtma sistemlerini tanır.

2. Katı, sıvı ve gaz yakan sobaları tanır ve yanma olayını açıklar.

3. Elektrik sobalarının özelliklerini açıklar.

4. Sıcak hava üreticilerini tanır ve çalışma esaslarını açıklar.

5. Yerel ısıtma sistemlerinde ısıtıcıların genel bir kıyaslanmasını yapar, verimliliklerini inceler.

D. Merkezi Isıtma Sistemleri

AMAÇ: Yaygın olarak merkezi sıcak sulu ısıtma sistemlerinin yapısını kavrayabilme ve bu sistemlere ait projeleri okuyabilme, projelerden malzeme ve hak ediş listesi hazırlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Isıtma sistemlerinde uygulanan merkezi ısıtma sistemlerini söyler.

· Kat kaloriferleri, kombi, merkezi kalorifer (sıcak sulu, buharlı, kızgın sulu, sıcak havalı) sistemlerini tanır, çalışma prensiplerini tanır.

· Kazan ısıtıcı ve aksesuar seçimlerini yapar.

· Tesisat için gerekli olan kolon şemasını ve boru çaplarının tayinini yapar.

· Baca kesit hesabını yapar.

· Genleşme tankı ve emniyet borularının hesabını yapar.

· Dolaşım pompası hesabını yapar.

· Yıllık yakıt sarfiyatı ve depo hesabını yapar.

· Yanma için gerekli olan fuel-oil, motorin, doğalgaz, LPG brülörlerini tanır ve işleyişini tanır.

2. Isıtma sistemlerinde uygulanan döşemeden ısıtma sistemlerini söyler.

· Döşemeden ısıtma sistemlerinin uygulama alanlarını tanır.

· Döşemeden ısıtma yapılacak zemini etüt eder, zeminde kullanılacak malzemelere göre boru aralıkları, iç ve dış modülasyon hesaplarını yapar.

· Döşeme yapılırken uygulanması gereken kurallar ve işlem sırasını söyler.

· Sistemde dolaşan suyun debi ve pompa hesabını yapar.

3. Isıtma projeleri üzerinden malzeme listesi ve hak ediş raporu çıkarır.

E. Isıtma Sistemlerinde Otomatik Kontrol

AMAÇ: Isıtma sistemlerinde kullanılan otomasyon yöntemlerini tanıyabilme ve uygulayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Isıtma sistemlerinde uygulanan otomatik kontrol tiplerini tanır.

2. Isı üreticilerin kontrol yöntemleri açıklar.

3. Sistemin kontrollerini tanır.

4. Bölge kontrollerini tanımlar .

5. Münferit kontrolün nasıl yapıldığını açıklar.

E. Isıtma Sistemlerinde Bakım ve Onarım

AMAÇ: Isıtma sistemlerinde gerekli olan periyodik bakımları listeleyebilme ve yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Isıtma sistemlerinde kullanılan cihazların, tesisatın ve kontrol elemanlarının bakım ve onarımını tanır.

2. Isıtma sistemi olarak kullanılan yerel ve merkezi sistemlerin periyodik bakımlarının nasıl yapılacağını tanır.

3. Bakım, onarım esnasında uygulaması gereken emniyet tedbirlerini tanır.

4. Sistemde oluşacak arıza sebeplerinin nedenlerini araştırır ve problemlere köklü çözüm getirir.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI      
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM 
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

  LABORATUVAR-I
  II. Yıl  III.Yarıyıl (Güz)

  4 (Teori: 2, Uygulama: 2, Kredi: 3)

  56 Saat


AMAÇLAR 

1. Temel soğutma deney cihazı ile yapılan uygulamalarla soğutma işleminin deneysel olarak gözleme, temel ve yardımcı elemanların görevlerini ve çalışma ilkelerini söyleyebilme.

2. Ticari soğutma deney cihazı ile yapılan uygulamalarla soğutma sistemi  yardımcı ve kontrol elemanlarının çalışma ilkelerini açıklayabilme.

3. Mekanik ısı pompası deney cihazı ile yapılan uygulamalarla ısı pompasının çalışma ilkesini tanıyabilme, performans katsayısını hesaplayabilme ve sistem parametrelerinin birbiri üzerine etkisini araştırabilme.

4. Bilgisayar destekli iklimlendirme cihazı ile yapılan uygulamalarla iklimlendirme işlemlerini kavrayabilme, bilgisayar ortamında psikrometrik diyagramı çizebilme ve ilgili hesaplamaları yapabilme.

5. Arıza bulma cihazı (5 arıza) ile yapılan uygulamalarla ve daha önce edinilen bilgi birikimi ve diğer deney cihazlarının kazandırdığı tecrübe ile soğutma sisteminde meydana gelen temel arızaları bulmasını sağlayabilme.  

ÖZEL AÇIKLAMALAR

            Laboratuvar-1 dersi iklimlendirme-soğutma programı öğrencilerinin teorik olarak öğrendikleri kavram ve kuralların yapılan deneyler ile pekiştirildiği uygulamalı derslerden birisidir.  İlgili öğretim elemanı bir kez uygulama yaptıktan sonra diğer uygulamaların öğretim elemanı nezaretinde öğrencilere yaptırılması ve uygulamanın sonunda öğrencilerin düzenli olarak rapor vermesi dersin verimini arttıracaktır. Bu ders kapsamında iklimlendirme-soğutma sistemlerinde kullanılan temel ve yardımcı elemanların çalışma ilkeleri yapılan deneyler ile öğretilerek, öğrencinin iklimlendirme-soğutma sistemlerinde meydana gelen arızalar hakkında yorum yapması ve arızaları tamir etmesi sağlanmalıdır. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Temel Soğutma Deney Cihazı
B. Ticari Soğutma Deney Cihazı

C. Mekanik Isı Pompası Deney Cihazı

D. Bilgisayar Destekli İklimlendirme Deney Cihazı

E. Soğutma Arıza Bulma Deney Cihazı (5 arıza)
	25

25

20

20

10


KONULAR

A.  Temel Soğutma Deney Cihazı 

AMAÇ: Temel soğutma deney cihazı ile yapılan uygulamalarla soğutma işlemini deneysel olarak gözleyebilme, temel ve yardımcı elemanların (farklı tip genleşme vanaları, basınç anahtarları, ısı değiştiricisi vb.) görevlerini ve çalışma ilkelerini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Buhar sıkıştırmalı soğutma çevrimini uygulamalı olarak tanır.

2. Farklı genleşme elemanlarının (termostatik, otomatik, kılcal boru) çalışma ilkelerini uygulamalı olarak tanır ve gerekli ayarları yapar. 

3. Isı değiştiricisinin fonksiyonunu tanır, gerekli sıcaklık ölçümlerini yaparak ısı değiştiricisi için enerji dengesi eşitliğini uygular.

4. Basınç anahtarlarının çalışma ilkelerini tanır ve gerekli ayarları yapar (devreye alma, devreden çıkarma ve diferansiyel).

B. Ticari Soğutma Deney Cihazı

AMAÇ: Ticari soğutma deney cihazı ile yapılan uygulamalarla soğutma sistemi  yardımcı ve kontrol elemanlarının (dört yollu vana, evaporatör basınç düzenleyicisi, su düzenleme vanası vb.) çalışma ilkelerini kavrayabilme ve bu elemanların gerekli ayarlarını yapmasını sağlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Evaporatör basınç düzenleyicisinin çalışma ilkesini açıklar ve evaporatör basıncını istenen değere ayarlar.

2. Dört yollu vananın çalışma ilkesini tanır, dört yollu vananın ısı pompası ve buz eritme (defrost) uygulamalarındaki konumunu açıklar.

3. Su düzenleme vanasının çalışma ilkesini açıklar ve su düzenleme vanasında gerekli ayarları yapar ve kondensere basıncını düzenler.

4. Termostatın çalışma ilkesini açıklar ve istenen sıcaklık aralığını ayarlar.

C. Mekanik Isı Pompası Deney Cihazı

AMAÇ:  Isı pompası çalışma ilkesini açıklayabilme, ısıtma tesir katsayısını hesaplayabilme, sistemin herhangi bir parametresinde yapılan değişikliğin diğer parametreleri nasıl etkilediğini araştırabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Deneyler sonucu alınan verilere göre ısıtma tesir katsayısını hesaplar.

2. Farklı kaynak ve sıcaklıkları kullanarak ısı pompası verim eğrilerini hazırlar.

3. İdeal ve gerçek çevrimleri  basınç-entalpi (p-h)  diyagramı üzerinde karşılaştırır ve enerji dengelerini tespit eder.

4. Kompresör sıkıştırma oranının hacimsel verim üzerine etkisini inceler.

5. Farklı yoğuşma sıcaklıklarında  R-12 özelliklerine dayalı ısı pompası ısıtma tesir katsayısı eğrilerini çizer.

D. Bilgisayar Destekli İklimlendirme Deney Cihazı

AMAÇ: Yapılan deneylerle iklimlendirme işlemlerini (ısıtma, soğutma, nemlendirme, kurutma) kavrayabilme, bilgisayar ortamında psikrometrik diyagramı çizebilme ve ilgili hesaplamaları yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İklimlendirme işlemlerini (ısıtma, soğutma, nemlendirme, kurutma) tanır ve uygulamasını yapar.

2. Deneyler sonucunda elde edilen verilere göre iklimlendirme işlemlerini  psikrometrik diyagramda çizer.

3. Soğutma çevriminin  basınç-entalpi (p-h) diyagramını çizer.

E. Soğutma Arıza Bulma Deney Cihazı

AMAÇ:  Soğutma devresindeki temel ve yardımcı elemanların görevlerini tam anlamıyla kavrayabilme, soğutma sisteminin normal (arızasız) çalışma şartlarını  öğrenebilme ve meydana gelen temel mekanik arızaları bulmasını sağlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Kompresör basma basıncında (kondenser basıncı) meydana gelen artmayı tespit eder.  
2. Kondenser ile ilgili bir arıza (hava akımının engellenmesi, kondenser yüzeyinin kirlenmesi vb.) olduğunu bulur ve arızanın giderilmesi için hangi önlemlerin alınması gerektiğini açıklar.

3. Kondenser basıncında azalma ve evaporatör basıncında artma olduğunu tespit eder.  
4. Kompresörün emme v e basma vanalarında bir arıza olduğunu bulur ve arızanın giderilmesi için hangi önlemlerin alınması gerektiğini açıklar.

5. Kondenser basıncında artma ve evaporatör basıncında azalma olduğunu tespit eder.  
6. Filtre-kurutucu veya genleşme vanası ile ilgili bir arıza olduğunu bulur ve arızanın giderilmesi için hangi önlemlerin alınması gerektiğini açıklar.

7. Kondenser, evaporatör basıncında artma olduğunu ve emme hattında karlanma veya buzlanma olduğunu tespit eder.  
8. Sistemde akışkanın fazla  olduğu sonucunu çıkarır ve fazla akışkanı sitemden alarak sistemi normal hale getirir.

9. Kondenser, evaporatör basıncında azalma olduğunu, evaporatörün kısmi olarak karlandığını  ve gözetleme camında kabarcıkların görüldüğünü tespit eder. 
10. Sistemde akışkanın az  olduğu sonucunu çıkarır ve sisteme akışkan vererek sistemi normal hale getirir.

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

ENERJİ YÖNETİMİ (Seçmeli)

II. Yıl  III.Yarıyıl (Güz)

2 (Teori:1, Uygulama:1, Kredi:2)

28 Saat


AMAÇLAR 

1. Türkiye’nin genel enerji durumunu tanıyabilme.

2. Türk Sanayisinin yapısını tanıyabilme ve enerji tüketimi kavrayabilme.

3. Enerji yönetimini kavrayabilme.

4. Ölçü aletleri ile ölçme yapabilme ve ölçüm tekniklerini uygulayabilme.

5. Kazanlarda enerji verimliliğinin arttırılmasını kavrayabilme.

6. Elektrik sistemlerini tanıyabilme.

7. Aydınlatmada enerji tasarrufunu kavrayabilme.

8. Ekonomik analiz yöntemleri uygulayabilme.

9. Çevre kanununu kavrayabilme.

10. Alternatif enerji kaynaklarını tanıyabilme.

11. Bileşik ısı-güç üretim sistemleri uygulamalarını kavrayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Enerji yönetimi dersi, 11 Kasım 1995 tarihinde yayınlanan yönetmeliğe uygun olarak, üniversitelerin mühendislik fakültelerinin bünyesinde makine, Elektrik, Kimya, Endüstri ve Çevre mühendisliğine yönelik olarak, fabrikalara enerji yöneticisi yetiştirmek amacıyla lisans seviyesinde bir dönem olarak okutulmaktadır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarnn Ağırlıkları (%)

	A. Türkiyenin Genel Enerji Durumu

B. Türk Sanayisinin Yapısı, Enerji Tüketimi

C. Enerji Yönetimi

D. Ölçü Aletleri ve Ölçüm Teknikleri

E. Kazanlarda Enerji Verimliliğinin Arttırılması

F. Elektrik Sistemleri

G. Aydınlatmada Enerji Tasarrufu

H. Ekonomik Analiz Yöntemleri

I. Çevre

J. Alternatif Enerji Kaynakları

K. Bileşik Isı-Güç Üretim Sistemleri
	5

5

10

10

5

15

15

5

10

10

10


KONULAR

A. Türkiye’nin Genel Enerji Durumu

AMAÇ: 
1. Türkiye’nin enerji ihtiyacını tanıyabilme.

2. Birincil enerji kaynakları üretim ve tüketimini kavrayabilme.

3. Diğer Yenilenebilir enerji kaynakları; Hidrojen ve nükleer enerji türlerini tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Türkiye’nin enerji ihtiyacını açıklar.

2. Aşağıda belirtilen birincil enerji kaynaklarını tanır, üretimi ve tüketimini açıklar.

2.1 Kömür

2.2 Petrol ve Doğal Gaz

2.3 Hidrolik Enerji

2.4 Ticari Olmayan Kaynaklar

2.5 Elektrik Enerjisi

3. Aşağıdaki diğer yenilenebilir enerji kaynaklarını tanır.

3.1 Jeotermal Enerji

3.2 Güneş

3.3 Rüzgar

3.4 Hidrojen

3.5 Nükleer

B. Türk Sanayisinin Yapısı, Enerji Tüketimi

AMAÇ:

1. Türk sanayisinin yapısını tanıyabilme.

2. Sanayide enerji tüketimini ve yapısını kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Türk Sanayisinin yapısını tanır.

2. Sanayide enerji tüketimini ve yapısını açıklar.

C. Enerji Yönetimi

AMAÇ: Enerji yönetimi ile ilgili temel kavramları ve ilkeleri açıklayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Enerji tasarrufunun önemini kavrar, enerji tüketimi ile maliyet arasındaki ilişkiyi açıklar.

2. Enerji yönetimi programının başlatılmasının önemini tanır.

3. Üst yönetim katkı ve desteğini açıklar.

4. Enerji komitesi, enerji yöneticisi ve enerji yöneticisinin görevlerini açıklar.

5. Enerji muhasebe sistemini oluşturur.

6. İzleme hedef oluşturmanın aşamalarını yapar.

6.1 Veri toplar.

6.2 Sayaç okur.

6.3  Üretimi izler.

6.4 Enerji tüketim standardını tayin eder.

6.5 Standart denklem tiplerini tanır.

6.6 Hedef belirler.

6.7 Spesifik enerji tüketimini açıklar.

6.8 Kümülatif toplam değer grafiğini çizer.

6.9 Rapor yazar.

D. Ölçü Aletleri ve Ölçüm Teknikleri

AMAÇ: Çeşitli işlemlere ait ölçme yöntemlerini tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Sıcaklık, akış ve basınç ölçme işlemlerini yapar.

2. Nem ölçme aletlerini tanır ve kullanır.

3. Elektriksel ölçümler yapar.

4. Yanma bacasından çıkan gazın analizini yapar.

4.1 İs veya kurum yoğunluğu ölçer.

4.2 Kimyasal analizler yapar.

4.2.1 Sıvı çözeltili analiz cihazlarını tanır ve ölçme yapar.

4.2.2 Elektronik cihazları tanır ve ölçümler yapar.

5. Aydınlık seviyesi, devir sayısı, çizgisel hız ve iletkenlik ölçme işlemlerini yapar.

E. Kazanlarda Enerji Verimliliğinin Artırılması:

AMAÇ: Kazanlarda enerji verimliliği sağlayabilmek için temel prensipleri belirleyebilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Kazan tiplerini tanır.

2. Kazanların nasıl verimli çalıştırılacaklarını belirler.

3. Kazan verimini etkileyen faktörleri aşağıdaki sıralamaya göre açıklar.

3.1 Eksik yanma.

3.2 Baca gazındaki su buharı nedeniyle olan ısı kaybı.

3.3 Kuru baca gazı nedeniyle olan ısı kaybı.

3.4 Fazla hava.

3.5 Baca gazı sıcaklığı.

3.6 Yakıt cinsi.

3.7 Brülörler.

3.8 Kazan yükü

3.9 Kazan yüzeyinden olan ısı kayıpları

3.10 Blöf nedeniyle olan ısı kaybı.

3.11 Toplam ısı kayıpları ve kazan verimi.

3.12 Besi suyu sıcaklığı

3.13 Kondensatın geri kazanımı.

3.14 Yanma havası sıcaklığı.

4. Emniyet tedbirlerini açıklar.

F.Elektrik Sistemleri

AMAÇ: Elektrik enerjisini verimli kullanabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Sanayi tesislerinde güç faktörünün nasıl düzeltileceğini açıklar.

2. Gerekli kondansatör gücünün hesabını yapar.

3. Elektrik motorlarında enerji tasarrufu işlemlerini kavrar.

3.1 Elektrik motorlarını çalıştırılmasını ve bakımını yapar.

3.2 Elektrik motorlarında kayıpları açıklar, verimi hesaplar.

3.3 Motor verimini arttırmak için pratik önerileri açıklar.

4. Statik yol verici cihazları tanır ve faydalarını açıklar.

5. Pompalarda ve fanlarda enerji tasarrufunu açıklar.

6. Sürücü sistemleri tanır.

7. Elektrikli ısıtma ve proses uygulamaları tanır.

G. Aydınlatmada Enerji Tasarrufu

AMAÇ: Aydınlatmada armatür ve ışık kaynaklarının seçimi ile enerji tasarrufu yapabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Endüstri tesislerinde aydınlatma; sistemlerini tanır.

2. Aydınlatmada ışık renginin önemini kavrar.

3. Aydınlatmada armatür tasarımı ve armatürün sağlaması gereken koşulları açıklar.

4. Aydınlatmada armatür ve ışık kaynaklarının seçimini yapar enerji tasarrufunu açıklar.

5. Aydınlatmada kontrol yöntemlerini tanır.

H. Ekonomik Analiz Yöntemleri:

AMAÇ: Yatırım projelerinin ulusal ekonomik açısından değerlendirilme işlemini yapabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Aşağıda belirtilen genel kavramları açıklar.

1.1 Maliyet ve tasarruf tahminlerinin detayı

1.2 Yatırım tutarı

1.3 Yatırım ömrü

1.4 Yatırım hurda değeri

1.5 İskonto oranı

1.6 Paranın zaman değeri

1.7 Bileşik faiz hesapları

2. Proje değerlendirme yöntemlerini açıklar.

3. Enflasyonik ortalamalarda proje değerlendirme ve belirsizlik analizi yapar.

4. yatırım projelerinin ulusal ekonomik açısından değerlendirme işlemini yapar.

5. Birden fazla projenin karşılaştırma işlemini yapar.

I. Çevre:

AMAÇ:  Endüstriyel faaliyetlerden kaynaklanan hava kirliliğini ve çevre kanununu tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:

1. Endüstriyel faaliyetlerden kaynaklanan hava kirliliğini açıklar.

2. Çevre kanununu açıklar.

3. hava kirliliği açısından acil önlem gerektiren konuları açıklar.

4. Sanayiden kaynaklanan hava kirliliğinin önlenmesinde esas alınacak kriterleri belirler.

J. Alternatif Enerji Kaynakları:

AMAÇ: Türkiye’de güneş ve rüzgar gibi alternatif enerji potansiyelini ve kullanım alanlarını açıklayabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Türkiye’de güneş enerjisi potansiyelini ve kullanım alanını kavrar.

2. Termal uygulamaları açıklar.

3. Güneş pilleri, rüzgar enerjisini ve rüzgar türbin uygulamaları açıklar.

4. Sanayiden kaynaklanan hava kirliliğinin önlenmesinde esas alınacak kriterleri belirtir.

K. Bileşik Isı-Güç Üretim Sistemleri:

AMAÇ: Bileşik ısı-güç üretimi imkanları karşılaştırabilme ve değişik sektörlerde örnek uygulamalar yapabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Bileşik ısı-güç santralarının faydalarını açıklar.

2. Bileşik ısı-güç  üretimi ile konvansiyonel güç üretiminin mukayesesini yapar.

3. Bileşik ısı-güç üretim sisteminin temel parçalarını tanır.

4. Bileşik ısı-güç üretimi tiplerini açıklar.

5. Bileşik ısı-güç üretimi imkanları açıklar değişik sektördeki uygulamaları yapar.

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI        
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM     
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  DOĞALGAZ TESİSATI (Seçmeli)
  II.Yıl  III.Yarıyıl (Güz)

  2 (Teori:1   Uygulama:1   Kredi:2)

  28 Saat


AMAÇLAR

1. Doğal gazı tanımlayabilme ve genel özelliklerini açıklayabilme.

2. Bina dışı doğal gaz dağıtım  şebekesi, filtreleme ve basınç düşürme istasyonlarını tanıyabilme ve işlevlerini açıklayabilme.

3. Bina içi doğal gazın bölümlerini tanıyabilme.

4. Doğal gaz ile çalışan cihazları  ve genel özelliklerini açıklayabilme.

5. Evlerde ve benzeri yerlerde kullanılan ve doğal gazla çalışan cihazlarda genel güvenlik kurallarını tanıyabilme ve gerekli önlemleri alabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Temiz, külsüz, fazla hava kirliliği yapmayan yakın olan doğal gaz gittikçe yaygınlaşmaktadır. Doğalgaz sadece kombi, kat kaloriferi ve merkezi kazanlarda kullanılmamaktadır. Özellikle Amerika n kaynaklı paket klima cihazlarının ısıtma devreleri doğal gazlı olabilmekte ve yine doğal gazlı absorbsiyonlu su soğutma grupları yaygınlaşmaktadır. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’i ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Doğalgazın Genel Özellikleri

B. Bina Dışı Doğal Gaz Tesisatı

C. Bina İçi Doğal Gaz Tesisatı

D. Doğalgaz İle Çalışan Tüketim Cihazları

E. Doğalgaz Güvenlik Kuralları
	20

20

20

20

20


KONULAR

A. Doğalgazın Genel Özellikleri

AMAÇ: Doğalgazı tanımlayabilme ve özelliklerini açıklayabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Doğalgazın nasıl oluştuğunu ve dünyadaki rezervlerini tanır.

2. Dünyadaki doğalgaz üretim ve tüketim değerlerini açıklar.

3. Yurdumuzdaki doğalgaz projesini ve çalışmalarını tanır.

4. Doğalgazın genel avantajlarını listeler.

B. Bina Dışı Doğal Gaz Tesisatı

AMAÇ: Doğalgazın dağıtımını ve dağıtımda kullanılan tesisat elemanlarını tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Tasarım basıncını ve sıcaklığını tanır.

2. Boru hattı çapını etkileyen faktörleri açıklar.

3. Karışık bağlantılı hatlarını tanımlar.

4. Doğalgaz dağıtım şebekesinde kullanılan boru malzemelerini tanır ve özelliklerini açıklar.

5. PE boruların döşenmesinde dikkat edilecek hususları listeler.

6. Boru hatlarının tasarımında deprem ihtimalinin göz önüne alınması gerektiğini söyler.

7. Basınç düşürme ve ölçme istasyonlarının işlevlerini tanımlar.

C. Bina İçi Doğal Gaz Tesisatı

AMAÇ: Bina içi gaz tesisatını ve bölümlerini tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1.  Doğalgazın binalardaki kullanım yerlerini (ısıtma, sıcak su ve yemek pişirme) listeler.

2.  Binalarda doğalgaz kullanan cihazların ve kazanların gaz sarfiyat debilerini tablolardan bulur ve kullanır.

3.  Bina içi tesisatının boru çaplarını hesaplar.

4.  Gerekli cihazları proje üzerinde gösterir ve seçer.

D. Doğal Gaz İle Çalışan Tüketim Cihazları

AMAÇ: Doğal gazla çalışan cihazları ve genel özelliklerini kavrayabilme.
DAVRANIŞLAR:
1.   Doğal gaz tüketim cihazlarının çalışma sistemleri ve neler olduğunu tanır.

2.   Ocaklar, fırınlar ve ocaklı fırınlar ve özelliklerini listeler.

3.   Doğal gaz sobalarını ve çeşitlerini tanır.

4.   Şofbenleri tanır ve çalışma sistemini açıklar.

5.   Kat kaloriferi ve kombi cihazlarını tanır ve çalışma prensiplerini açıklar.

6.   Doğal gazlı termosifonları tanır ve çalışma prensiplerini açıklar.

7.   Kazanlar tanır ve çeşitlerini listeler.

E. Doğalgaz Güvenlik Kuralları

AMAÇ: Doğalgazla ilgili tehlikeleri tanıyabilme ve alınması gerekli  güvenlik tedbirlerini listeleyebilme ve uygulayabilme.
DAVRANIŞLAR:
1.   Doğalgazın emniyet kurallarına tanır ve bu gazla çalışan cihazlarda genel güvenlik kurallarını listeler.

2.   Doğalgazın hidrokarbonlardan oluşan yanıcı bir gaz karışımı olduğunu tanır ve patlama-yanma risklerini açıklar.

3.   İç tesisatta gaz kaçağına karşı alınacak tedbirlerin neler olduğunu tanır.

4.   Bir binanın iç tesisatında gaz kaçağı fark edildiğinde yapılması gerekenleri listeler.

5.   Gaz kokusu bulunan hacimlerde yapılması gerekenleri listeler.

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI                              

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM                

HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  GÜNEŞ ENERJİSİ (Seçmeli)
  II.Yıl   III.Yarıyıl (Güz)

  2 (Teori:1   Uygulama:1   Kredi:2)

  28 Saat


AMAÇLAR

1. Güneş ışınlarından elde edilen alternatif enerji kaynağını tanıyabilme.
2. Güneşten elde edilen bu enerjiyi, mekanik ısı ve elektrik enerjisine dönüştüren sistemleri kavrayabilme.
3. Ülkemizde de yaygın olarak kullanılan güneş enerjisi sistemlerinin çalışma şeklini açıklayabilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR

Güneş enerjisi, ilk kuruluş masrafı dışında hiçbir atığı, dumanı, külü, bulunmayan temiz bir enerji kaynağı olup bu enerjiden faydalanma yollarını oldukça fazladır. Derste bu alandaki yeni gelişmeler vurgulanmalıdır.
DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Güneş Sistemi

B. Düz Yüzeyli Toplayıcılar

C. Güneş Enerjisinin Isıtmada ve Soğutmada Kullanılması

D. Güneş Pilleri
	25

25

25

25


KONULAR

A. Güneş Sistemi

AMAÇ: Evrende varolan ve dünyamızı ısıtan ve aynı zamanda bir enerji kaynağı olan güneş sistemini tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1.   Güneş enerjisi kaynağını ve dünyamızın güneş sistemindeki konumunu tanır.

2.   Güneşi ve güneşin nasıl bir kaynak olduğunu açıklar.

3.   Dünyanın güneş sistemindeki yerini güneşe olan uzaklığını, güneş ışınlarının dünyanın konumuna göre nasıl geldiğini açıklar.

4.   Güneş ışınlarının karşılaştığı dirençler atmosferin güneş ışınlarına olan etkisini açıklar.

B. Düz Yüzeyli Toplayıcılar

AMAÇ: Güneş kolektörü çeşitlerinden olan düz toplayıcıları tanıyabilme ve çalışma prensiplerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1.  Düzlem yüzeyli toplayıcıların yapılarını tanır ve uygulama alanlarını listeler.

2.  Düzlem yüzeylerinin güneşle temasını sağlayan cam örtüleri tanır.

3.  Isıtma işlemini yerine getiren mat yüzeyli soğurucu plakaları tanır.

4.  Güneş enerjisi sistemlerinde kullanılan boru çeşitlerini listeler.

5.  Düzlem toplayıcılarda kullanılan ısı yalıtım malzemelerini tanır.

6.  Toplayıcı kayıplarını açıklar.

7.  Toplayıcı verim hesabını yapar.

8.  Toplayıcı sistemlerinde doğal dolaşımlı ve zorla dolaşımlı sistemleri tanır.

9.  Parabolik yansıtmalı silindirik toplayıcıları tanır.

C. Güneş Enerjisinin Isıtma ve Soğutmada Kullanılması

AMAÇ: Güneş enerjisinin ısıtma ve soğutma alanlarındaki kullanım yerlerini tanıyabilme.
DAVRANIŞLAR:
1.  Güneş enerjisiyle sıcak su hazırlama yöntemlerini tanır ve çalışmasını açıklar.

2.  Güneş enerjisiyle sıcak sulu ısıtma sisteminin nasıl birleştirilebileceğini şema yardımıyla açıklar.

3.  Güneş enerjisiyle çalışabilecek soğurmalı (absorbsiyonlu) iklimlendirme sistemlerine örnekler verir.

4.  Güneş enerjisinin faz dönüştüren maddeler yardımıyla nasıl depolanacağını açıklar.

5.  Güneş enerjisinin karasal iklimlerde çakıl depoları yardımıyla nasıl depolanacağını açıklar.

D. Güneş Pilleri

AMAÇ: Güneş enerjisinden faydalanmak suretiyle elektrik üretimini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1.  Öğrenci güneş enerjisi ile elektrik üretimini tanır.

2.  Güneş pillerinin (foto-voltaik) özelliğini, yapısını tanımlar.

3.  Bir güneş pilinin üreteceği akım değerini ve üretilen enerjinin nasıl depolandığını açıklar.

4.  İhtiyaç duyulan enerji miktarına göre güneş pili yüzey alanlarını tespit eder.

5.  Güneş pillerinin uygulama alanları listeler.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI             
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM        
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	   İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

   GİRİŞİMCİLİK  (Seçmeli)
   II. Yıl  III. Yarıyıl (Güz)

   2 (Teori:1, Uygulama: 1, Kredi:2)

   28 Saat


AMAÇLAR 

1. Girişimcinin ortaya çıkışını ve girişimcinin iş hayatında başarılı olması yöntemlerini açıklayabilme. 

2. Küçük işletmeleri ve ekonomideki rollerini tanımlayabilme.

3. Küçük işletmelerin kuruluş şekillerini ve yönetimini tanıyabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Öğrenciler iş hayatında girişimci olmaya özendirilmeli ve kendi işlerini kurmaları teşvik edilmelidir. Başarılı girişimci örnekleri analiz edilmelidir. Küçük işletmelerin yönetiminde ortaya çıkan sorunlar ve başarısızlık sebepleri tartışılmalıdır. Türkiye’deki küçük işletmelerin sorunları ve çözüm önerileri ortaya konmalıdır. Bir işyerinin kuruluşuyla ilgili kuruluş dosyası hazırlanması sağlanmalıdır. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Girişimcilik Kavramı ve Ortaya Çıkışı

B. Küçük İşletme Çeşitleri 

C. Küçük İşletmelerin Kuruluş Süreleri

D. Küçük İşletmelerde Yönetim, Üretim, Pazarlama ve Finansman

E. Küçük İşletmelerin Sorunları ve Çözüm Yolları
	20

10

10

40

20


KONULAR

A. Girişimcilik Kavramı ve Ortaya Çıkışı

AMAÇ: Girişimciliğin ekonomideki önemini ve girişimcinin ortaya çıkışını açıklayabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Girişimciliğin önemini ve nasıl girişimci olunduğunu açıklar.

2. Türkiye’de girişimci olma şekillerini tanır.

3. Girişimcilerin başarı ve başarısızlık sebeplerini açıklar.

4. Risk sermayesini ve Türkiye’deki uygulama alanını açıklar.

5. İş fikirleri üretmenin önemini ve girişimcilik politikalarını açıklar.

6. İşletmenin kuruluşuyla ilgili dosya düzenler.

B. Küçük İşletme Çeşitleri ve Ekonomiye Katkıları 

AMAÇ: Küçük işletmelerin çeşitlerini ve ekonomiye katkılarını söyleyebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Çeşitli büyüklük ölçülerine göre küçük işletmeleri sıralar.

2. Küçük işletmelerin ekonomik ve sosyal sisteme katkılarını açıklar.

3. Küçük işletmeye sahip olmanın yararlarını ve sakıncalarını açıklar.

C. Küçük İşletmelerin Kuruluş Süreci

AMAÇ: Küçük işletmelerin kuruluş sürecini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İşletmenin kuruluş yeri seçimini doğru yapar.

2. Küçük Sanayi Siteleri, Organize Sanayi Bölgelerini açıklar.

3. Kapasite çeşitlerini ve kapasite seçimini açıklar.

4. Hukuki yapının seçimini açıklar.

D. Küçük İşletmelerde Yönetim, Üretim, Pazarlama ve Finansman

AMAÇ: Temel işletme fonksiyonlarını bir bütünlük içerisinde açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Yönetim fonksiyonlarını açıklar.

2. Üretim çeşitlerini ve stok kontrolü açıklar.

3. Fiyatlandırma ve reklamı açıklar.

4. Dağıtım kanallarını açıklar.

5. İşletmenin finansman yapısını açıklar.

6. Modern finansman tekniklerini açıklar.

7. Küçük işletmelere finansman sağlayan kuruluşları tanır.

8. Personel yönetimini ve personel sorunlarını açıklar.

E. Küçük İşletmelerin Sorunları ve Çözüm Yolları

AMAÇ: Türkiye’deki küçük işletmelerin sorunlarını tanıyabilme ve çözüm önerileri sunabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Küçük işletmelerin yönetim ve üretim sorunlarını açıklar.

2. Küçük işletmelerin pazarlama ve finansman sorunlarını açıklar.

3. Küçük işletmelerin kamu yönetimi ile ilgili sorunlarını tanır.

4. Küçük işletmelerin sorunları için çözüm yolları sunar.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI             
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM        
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	   İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

   MESLEKİ YABANCI DİL (Seçmeli)
   II. Yıl  III. Yarıyıl (Güz)

   2 (Teori:1, Uygulama: 1, Kredi:2)

   28 Saat


AMAÇLAR 

1. İklimlendirme ve Soğutma ile ilgili cihazların ve ekipmanların kullanma kılavuzları ve kataloglarını anlayabilmek.
2. İklimlendirme ve Soğutma alanındaki yabancı firma dokümanlarından bilgi aktarabilmek.

3. İklimlendirme ve Soğutma alanında yazılmış eserleri anlayabilmek.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

İngilizce küreselleşen bir dünyanın ortak dili haline geldiğinden firma dokümanların, kitapların, broşürlerin ve diğer ürün bilgilerinin anlaşılabilmesi için yabancı dil (İngilizce) gereklidir. Bilgi toplumunu oluşturacak fertlerin ve yetişmiş insan gücünün bilgiye ulaşabilmesi için yabancı dil bilgisi şart olmaktadır.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Mesleki Terminoloji
B. Katalog Okuma

C. Klima Kullanma Kılavuzu Okuma
	30
30
40


KONULAR

A. Mesleki Terminoloji

AMAÇ: İklimlendirme ve Soğutma ile ilgili İngilizce teknik terimleri açıklayabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. İklimlendirme ile ilgili İngilizce terimleri tanır.

2. Soğutma ile ilgili İngilizce kavramları tanır ve açıklar.

3. Tesisat ile ilgili İngilizce terimleri tanır.

B.Katalog Tercümesi 

AMAÇ: İklimlendirme ve soğutma alanındaki ürünlerin İngilizce kataloglarını kavrama ve yorumlayabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. İklimlendirme ile ilgili İngilizce katalogları okur ve açıklar.

2. Soğutma ile ilgili İngilizce katalogları okur ve açıklar.

3. Tesisat ile ilgili İngilizce katalogları okur ve açıklar.

C. Klima Kullanma Kılavuzu Tercümesi 

AMAÇ: İklimlendirme ve soğutma alanındaki ürünlerin İngilizce kullanma kılavuzlarını tercüme edebilme ve anlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İklimlendirme  ile ilgili İngilizce kullanma kılavuzlarını okur ve açıklar.

2. Soğutma ile ilgili İngilizce kullanma kılavuzlarını okur ve açıklar.

3. Tesisat ile ilgili İngilizce kullanma kılavuzlarını okur ve açıklar.
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