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	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI        
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM      
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

  TÜRK DİLİ-II
  I. Yıl  II.Yarıyıl (Bahar)
  2 (Teori: 2, Uygulama: 0, Kredi:2)

  28 Saat


AMAÇLAR 

1. Günlük hayattaki yazılı anlatım türleri konusunu tanıyabilme.

2. Noktalamanın yazılı anlatımdaki önemini kavrayabilme.

3. Doğru anlatımın kişisel ve toplumsal iletişimdeki önemini kavrayabilme.

4. Araştırma, okuma ve bilgilenme kabiliyetlerini uygulayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

1. Plânlı yazma çalışmaları;

· Kısa hikâye yazma (Ana çizgileriyle konusu belirlenen kısa hikâye yazma, bir olay zincirinin ilk parçaları verilerek kısa hikâye yazma)

· Kısa fikrî yazılar oluşturma (Makale yazma, deneme yazma)

· Yazıların incelenmesi;

· Kendine saygı

· Muhataba saygı

· Kendi içinde ve ilişkilerde dengeli olma sağlanmalıdır.


Hazırlıklı konuşma (Konferans, münazara, mülâkat, okuduğu bir eseri tanıtma) türleri açıklanmalıdır.


Türk dili öğretimi ve eğitimi yoluyla öğrencilere diğer alanlarda da 
sağlam, dengeli, hür ve sistemli düşünme alışkanlığı; araştırma, tartışma, değerlendirme ve oluşturma gücü kazandırılmalı. Dersin işlenmesinde mevcut görsel-işitsel eğitim araçları kullanılabilmelidir. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU
 Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Yazılı ve Sözlü Anlatım Türleri 
B. Noktalama ve Yazım Kuralları 
C. Anlatım Bozuklukları
	40

35

25


KONULAR

A. Yazılı ve Sözlü Anlatım Türleri (Yaratıcı yazma, Öğretici yazma – Hazırlıklı Konuşma, Hazırlıksız Konuşma)
AMAÇ: Yazı dilinin ve yazılı anlatımın ne olduğunu tanıyabilme ve uygulayabilme.  
DAVRANIŞLAR:
1. Yaratıcı yazma (öykü, roman) türlerini uygulayabilir.

2. Öğretici yazma (makale, araştırma, özgeçmiş, dilekçe, rapor yazma) türlerini uygulayabilir.
3. Yazılı anlatım türlerini ve özelliklerini uygulayabilir.

4. Sözlü anlatım özelliklerini söyler.

5. Hazırlıklı konuşma (seminer, konferans, münazara) türlerini uygulayabilir.

B. Noktalama ve Yazım Kuralları
 AMAÇ: Yazma çalışmalarında kuşkuya düşmeden bu işaretleri yerinde kullanılabilmesini uygulayabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Noktalamanın yazılı anlatımdaki önemini açıklar.

2. Yazım kurallarının kullanımlarını uygular. 

3. Özel veya resmi teşebbüslerinde dili kurallarına uygun olarak kullanır.

C. Anlatım Bozuklukları
AMAÇ: Doğru anlatımın kişisel ve toplumsal iletişimdeki önemini açıklayabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Sözcüklerle ilgili anlatım yanlışlarını tanır, bu konuda nelere özen göstereceğini ifade eder. 
2. Dilimizin başka dillerden etkilenmesinde ortaya çıkan anlatım bozukluklarını tanıyarak dilimize özen gösterilmesi gerektiğini söyler. 

3. Günümüz dil problemlerinin çözümünü açıklar. 

4. Sözlü ve yazılı anlatımda başarının çalışmaya bağlı olduğunu söyler. 
5. Anlatım bozukluklarına ilişkin bir örnek metin üzerinde gerekli düzeltmeleri yapar.
	PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	 İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

 YABANCI DİL-II (İNGİLİZCE-II)

 I.Yıl  II.Yarıyıl (Bahar)

 4 (Teori:4, Uygulama:0, Kredi:4)

 56 Saat


AMAÇLAR


Öğretilen yabancı dili doğru olarak anlayabilme, okuyabilme ve konuşabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Gerek duyulduğunda birinci yarıyılda öğretilen önemli yapıların kısa bir tekrarı yapılabilir. Öğrencilerin okudukları alanlarla ilgili değişik kaynaklardan diyaloglar, paragraflar, tablolar, şemalar vb. örnekler seçilerek bunlar üzerinde çalışmalar yapılabilir. Dinleme-izleme çalışmalarına yer verilebilir, çalışmaların öğrenci merkezli olması daha yararlı olabilir. 

DEĞERLENDİRME TABLOSU


Ders çalışmalarının %100’ü teorik olarak sınıfta (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının

Ağırlıkları(%)



	A. Konuşma

B. Dinleme-Anlama

C. Yazma

D. Okuma-Anlama
	20

20

20

40


KONULAR

A. Konuşma

AMAÇ: Öğretilen yapıları kullanarak doğru telaffuz ve tonlamayla uygun ortamda konuşabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Yön sorar, yön tarif eder.

1.1. Adverbs of location, noun clauses

2. Tercih yapar, tercih sorar.

2.1. Prefer, would rather

3. Bir işlemin, işin nasıl yapıldığını sorar, anlatır.

3.1. Adverbs of manner / Adverbial Clauses of Manner.

4. Bir ürünü, avantajı, alanı ile ilgili işleri kıyaslar.

4.1. Comparative / Superlative forms

5. Gelecekten bahseder, gelecekle ilgili tahminlerde bulunur.

5.1. Will / Going to
6. İhtimallerden tahminlerden bahseder.
6.1. Possible / probable / modal verbs (may, might, can, could, must) with present progressive and past forms.

7. Bir durumu, işlevi edilgen yapı kullanarak anlatır.

7.1. Passive voice (present, past, future, modals)

8. Geçmişte olmuş, ancak etkisi süren veya geçmişte başlamış hala devam eden durumları ifade eder.

8.1. Present perfect tense (affirmative, negative, interrogative forms) / just, already, yet, still, since, for, ever, never.

9. Bir işin, işlemin amacını açıklar.

9.1. Adverbial clauses of purpose (so that, in order to, so as to, to).

10. Benzerlik ve farklılıkları bilir ve ifade eder.

10.1. The same as / different from 

11. Sebep, sonuç sorar ve ifade eder.

11.1. Adverbial clauses of reason (because, since, as, due to, owing to, because of, on the ground of ... )

11.2. Adverbial clauses of result (so, therefore, that’s why, so ... that, such ... that.

B. Dinleme – Anlama

AMAÇ : Herhangi bir yolla dinlediğini anlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. A (Konuşma) konusunda belirtilen ifadeleri ve konuları anlar.

2. Alanı ile ilgili konularda dinlediğini anlar ve cevap verir.

3. Dinlediği cümlelerdeki vurgu ve tonlamaları fark eder.
4. Dinlediği cümleler veya kelimelerdeki kısaltmaları anlar.
5. Kelime başlarına veya sonlarına gelen yapım eklerini anlar.

6. Belli bir bilgiyi edinmek için dinler.

7. Genel bir konuyu anlayabilmek için dinler ve değerlendirme yapar.

C. Yazma

AMAÇ: Öğretilen yapıları ve kelimeleri doğru ve amacına uygun olarak yazabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Dinlediği veya okuduklarından not alır.

2. Alanı ile ilgili formları, tabloları, şemaları doldurur.

3. İş mektupları yazar.

4. Bir işlemi edilgen yapı kullanarak yazar.

5. Okuduğu veya dinlediği (direct) ifadeleri dolaylı biçimde (indirect form) aktarır, hikaye eder.

D. Okuma

AMAÇ : Öğrendiği yabancı dilde alanı ile ilgili konuları okuma, okuduklarını anlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. A (Konuşma), B (Dinleme-Anlama) ve C (Yazma)  konularındaki yapıları anlar.
2. “too / enough” gibi terimleri anlar.

3. Zıtlık bildiren ifadeleri anlar (although, whereas, while, in spite of, despite, however, on the other hand...).
4. “Relative clause” yapılarını anlar.

5. “Post modifier” kısaltılmış relative clause yapılarını anlar.

6. “Noun Clause” yapılarını anlar.

7. “Infinitive / gerund” yapılarını anlar.

8. Genel bir fikir edinmek için okuma tekniğini uygular.

9. Belirli bir bilgiyi edinmek için okuma tekniğini uygular.

10. Okurken karşılaştığı bilmediği kelimelerin anlamlarını cümle yapısından veya konudan tahmin edebilir.

11. Sözlükten arayıp bulduğu bir kelimenin uygun karşılığını seçebilir.

	PROGRAMIN ADI          
DERSİN KODU VE ADI        
DERSİN İŞLENECEĞİ YARIYIL 
HAFTALIK DERS SAATİ     

DERSİN SÜRESİ                 
	İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
BİLGİSAYAR -II
1.Yıl  II. Yarıyıl
2 (Teori:1, Uygulama:1, Kredi: 2)

28 Saat


AMAÇLAR 

1. Bilgisayar  teknolojisinin  ofis ortamında değişik amaçlarla kullanılacağı gerçeğini kavrayabilme.

2. Bilgisayar teknolojisiyle sunu hazırlayıp takdim edebilme.

3. İnternet kullanımı ve programcılığı ile ilgili kullanılan temel kavram ve terimleri anlayabilme,

4. Basit web sayfası tasarlayabilmek için gerekli ortamları ve programları kullanabilme,

5. Web sayfası tasarımı için gerekli html komutlarını(tag) kullanabilme,
6. Veritabanı programının sağladığı avantajların önemini kavrayabilme.

7. Veritabanı oluşturup gerektiği şekilde veri depolayıp işleyebilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR:

Makine programı öğrencilerinin temel seviyede internet kullanımı, web sayfası hazırlama tekniklerini bilmesi, Power-Point ile sunu hazırlayabilme becerisi kazanması ve veri tabanı programlarının kullanımı için hazırlanmış bir derstir. Derste tüm konular temel seviyede verilecek olup, istekli öğrencilerin kendilerini geliştirmeleri için temel  bir yapı hazırlanmış olacaktır.

Öğrencinin profesyonel anlamda doküman ve tablo  düzenleyip takdim edebilmesi için sunu hazırlayabilmesi becerisine ağırlık verilmelidir. Veritabanı yazılımı kullanarak kendi kurumu için küçük çaplıda olsa veri işleme ve değerlendirme çalışmaları yapabilmelidir. Web tasarımı çalışmaları ile de interneti etkin olarak kullanabilmeli ve internette kendini ifade edebilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Temel İnternet Kavramları

B. Web Tasarımına Giriş
C. Sunu Programı                             

D. Veri Tabanı Programının Kullanımı
	15

30

20

35


KONULAR

A. İnternet Temel Kavramları 

AMAÇ: İnternet ortamında karşılaşılan ve tasarımda kullanılabilecek terimleri anlayabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Sunucu-İstemci mantığını anlar.

2. İnternetin temelini oluşturan TCP-IP protokolünü bilir.

3. Sunucuda kullanılan web tabanlı servisleri (HTTP, SMTP, DNS, FTP, TELNET, POP3, PROXY gibi) bilir.

B. Web Tasarımına Giriş
AMAÇ: Tasarım hazırlamadan önce sunucu yada bilgisayarda gerekli ön ayarları yapabilme.
DAVRANIŞLAR
1. Web sayfa tasarımı ve kullanımı için gerekli sunucu taraflı programlar kurar ve ayarlarını yapar.

2. Değişik yöntemler kullanarak web dosyalarını oluşturur.

3. Web sayfalarını transfer edebilmek için FTP yazılımlarını kullanır.

C. Sunu Programı 

AMAÇ: Bilgisayar teknolojilerini kullanmak suretiyle normal ve interaktif sunular hazırlayabilme.
DAVRANIŞLAR 

1. Konuya uygun sunu şablonunu seçer.

2. Bilgisayar ortamında sunu çalışması hazırlar.

3. Sunu için en uygun slayt düzenini, tasarımını yapar.

4. Hazırlanan sunuyu düzenler.

5. Bilgisayar tekniklerini kullanarak sunuyu gösterime hazırlar.

B. Veri Tabanı Programı Kullanımı

AMAÇ: Bir yada birden fazla tablodaki bilgiye kısa yoldan erişmeyi sağlayacak veri tabanı dosyası oluşturabilme ve verileri işleyebilme.

DAVRANIŞLAR 
1. Veritabanında tablo tasarımını yapar. 

2. Veritabanında form oluşturur ve seri bir şekilde veri girişleri yapar. 

3. Veritabanında rapor oluşturur ve düzenler.

4. Veri tabanı tablosundaki bilgilere kısa yoldan ulaşmayı sağlayacak  düzenlemeleri yapar.

5. Verileri farklı şekillerde görüntülemek, değiştirmek ve çözümlemek için sorgu oluşturur. 

	PROGRAMIN ADI         
DERSİN KODU VE ADI     
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM     
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  MATEMATİK-II
  I. Yıl  II.Yarıyıl (Bahar)
  4 (Teori: 3,  Uygulama:1, Kredi:4)
  56 Saat


AMAÇLAR 

1. Lineer denklem ve matris sistemleri ile temel hesaplamaları yapabilme.
2. Limit ve süreklilik kavramlarını açıklayabilme.

3. Türev kavramını açıklayabilme ve çeşitli fonksiyonların türevlerini alabilme.

4. Entegral yöntemlerini açıklayabilme ve temel fonksiyonların entegralini alabilme.

5. Diferansiyel denklemleri tanıyabilme ve çözüm yöntemlerini kullanabilme.

6. İstatistik yöntemleri açıklayabilme ve uygulayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


Matematik, teknik programlar için oldukça önemli bir derstir. Özellikle İklimlendirme ve Soğutma mesleğinde gerekli olan konular üzerinde ayrıntılı durulmalı, bu konuda bu program öğretim elemanlarıyla işbirliği yapılmalıdır.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konular elemanter öğrenim tarzına göre yapılandırılmış olup, aşağıdaki analiz, derse ilişkin değerlendirmede yaklaşık ağırlıkları göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.
	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A.  Lineer Denklem Sistemleri ve Matrisler

B.  Limit ve Süreklilik

C. Türev ve Uygulamaları

D. Entegral ve Uygulamaları

E. Diferansiyel Denklemler

  F. İstatistik
	10

10

30

30

10

10


KONULAR

A. Lineer Denklem Sistemleri ve Matrisler 

AMAÇ: Lineer denklem sistemleri ve matrislerle işlemler yapabilme.
DAVRANIŞLAR:

1. 
İki bilinmeyenli lineer denklem sistemlerini yok etme metodu ile  çözer, çözümü grafiksel olarak ifade eder. Bir doğrunun eğimini tanımlar.
2.  Üç bilinmeyenli lineer denklem sistemlerini, yok etme   metodu ile çözer.
3. 
Matris kavramını ve matris çeşitlerini açıklar (kare matris, birim matris, sıfır matrisi gibi.).
4. 
Matrislerde toplama, çıkarma ve çarpma işlemlerini yapar.

5. 
Transpoze ve ek matrisi tanımlar ve bulur. 

6. 
2x2 ve 3x3 tipi matrislerin determinantını hesaplar.

7. 
Matrisin rank’ını bulur.

8.  
2x2 ve 3x3 tipi matrislerin tersini bulur.

9. 
Lineer denklem sistemlerinin matris gösterimini yazar. Cramer kuralı ile lineer denklem sistemlerinin çözümünü yapar.

10. 
Matrislerin kullanımı ile basit teknik problemleri bağdaştırır.

B) Limit ve Süreklilik

AMAÇ: Limit ve süreklilikle ilgili problemleri çözebilme.
DAVRANIŞLAR:

1. Bir fonksiyonun , bir nokta civarındaki davranışını inceler.

2. Bir noktadaki limiti, bu noktaya sağdan ve soldan yaklaşan değerle bulur.
3. Fonksiyonun bir noktadaki limiti   ile bu noktadaki değeri arasındaki ilişkiyi karşılaştırır. 
4. Limit alma kaidelerini uygular.
5. limit hesabında karşılaşılabilecek halleri bilir. 
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 belirsiz hallerinde limit hesabı  yapar.
6. 
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=1 teoremi yardımıyla trigonometrik limitleri hesaplar.
7.  Köklü Fonksiyonların limitini hesaplar.
8.  x --> (  için rasyonel ifadelerin limitini hesaplar.
9. Fonksiyonların, 
[image: image4.wmf]0
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€ R için sürekliliğini inceler.
C. Türev Ve Uygulamaları:

AMAÇ: Türev kavramını açıklayabilme ve çeşitli fonksiyonların türevlerini alabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Türevin tanımını ve türev alma kurallarını açıklar. xn, sinx, cosx, lnx, ex gibi fonksiyonların türevlerini kullanır.

2. Türevin fiziksel anlamda hızı, geometrik anlamda eğimi ifade ettiğini tanır, hız ve ivme ile ilgili problemler çözer.

3. Toplam, çarpım ve bölüm halindeki fonksiyonların türevini alır.

4. d2y/dx2 ikinci mertebeden türevi alır ve yorumlar.

5. Fonksiyonun grafiğine herhangi bir noktadaki teğet olan doğrunun eğimini ve denklemini bulur.

6. Fonksiyonun artan ve azalan olduğu aralıkları bulur.

7. Fonksiyonun kritik (maksimum, minimum, büküm) noktalarını  bulur, grafiğini çizer.

8. Türevin mesleki uygulamalarını yapar. Örneğin; V=L.
[image: image5.wmf]dt

di

  formülü ile akımın zamana göre değişimini bulup, potansiyel farkı hesaplar.

D. Entegral ve Uygulamaları

AMAÇ: Entegral yöntemlerini açıklayabilme ve temel fonksiyonların entegralini alabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. y= f (x) fonksiyonunun  diferansiyelini dy =f((x).dx  şeklinde tanımlar.

2. Entegral hesabının, diferansiyelin tersi olduğunu açıklar.

3. Belirsiz entegral hesabı için genel kuralları tanır. 

4. Entegralde; değişken değiştirme ve kısmı entegrasyon metodunu açıklar.

5. Rasyonel entegralleri, basit kesirlere ayırma metodu ile hesaplar.

6. Belirli entegrali tanımlar. Belirli entegralin özelliklerini açıklar.

7. Dönel cisimlerin hacmini hesaplar.

8. Entegral yardımıyla düzlemsel bölgelerin alanlarını hesaplar.

9. Düzlemsel bölgelerin ağırlık merkezinin koordinatlarını bulur.

10. Entegralin mesleki uygulamalarını yapar.
E. Diferansiyel Denklemler:

AMAÇ: Diferansiyel denklemleri tanıyabilme ve çözüm yöntemlerini kullanabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. 
[image: image6.wmf]dx

dy

 = f(x) şeklindeki basit diferansiyel denklemini çözer.
2. Sınır şartları ile bir diferansiyel denkleminin çözümünü yapar.

3. 
[image: image7.wmf]dx

dy

= ky tipindeki diferansiyel denklemleri çözer.

4. Diferansiyel denklemlerin elektrik devrelerindeki uygulamalarını yapar. L. 
[image: image8.wmf]dt

di

+ R.i=0 şeklindeki denklemlerde i’yi bulur.

F. İstatistik
AMAÇ: İstatistik yöntemleri açıklayabilme ve uygulayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İstatistikle ilgili temel kavramları açıklar.

2. Frekans ve bağıl frekansı tanımlar.

3. Frekans tablosunu düzenler ve frekans dağılımı üzerine bazı hesaplar yapar.

4. Verileri grafikle gösterir (histogram, diyagram, frekans poligonu, kümülatif frekans eğrisi, çubuk grafiği).
5. Aritmetik, geometrik ve harmonik ortalama hesabı yapar.

6. Standart sapma ve ortalama sapma hesabı yapar.

	 PROGRAMIN ADI                             

 DERSİN KODU VE ADI            

 DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM      

 HAFTALIK DERS SAATİ              

 DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  MESLEK RESMİ

  2.Yıl  3.Yarıyıl (Güz)

  2  (Teori:1   Uygulama:1   Kredi:2)

  28 Saat


AMAÇLAR

1. İklimlendirme ve soğutma sistemlerinde kullanılan sembolleri çizebilme.

2. İklimlendirme ve soğutma devre elemanlarının elektriksel çalışma prensibini ve bağlantı şekillerini belirleyebilme.

3. Havalandırma ve klima sembollerinin elektriksel bağlantıları ile soğutma bağlantı şemalarını açıklayabilme.

4. Havalandırma elemanlarından fan tiplerini ayırt edebilmek ve fan seçimini yapabilme, şema ve projeleri okuyabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

İklimlendirme ve soğutmanın iyice anlaşılabilmesi için Meslek Resminin bilinmesi ve plan, projelerin okunması dersin anlaşılması açısından önemlidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’i ise uygulamalı olarak çizim salonunda gerçekleştirilir. Öğrencilerin ödev çizimlerinin değerlendirilmesi ve ara sınavlara etki ettirilmesi derse olan ilgiyi arttıracaktır. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Soğutma Sistem Sembolleri
B. Soğutma Devreleri

C. Havalandırma ve Klima Sembolleri

D. Havalandırma Şemaları ve Projeleri
	10
30

30

30


KONULAR

A. Soğutma Sistem Sembolleri

AMAÇ: Soğutma sistemlerinde kullanılan sembolleri şema ve resimlerde kullanabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Soğutma sistem sembollerini çizer.

2. Kompresör sembollerini çizer.

3. Kondenser sembollerini çizer.

4. Evaporatör sembollerini çizer.

5. Genleşme cihazı sembollerini çizer.

6. Boru ve ekleme parçası sembollerini çizer.

7. Filtre-kurutucu sembollerini çizer.

8. Akümülâtör sembollerini çizer.

9. Vana ve kontrol elemanları ve sembollerini çizer.

10. Serpantin sembollerini çizer.

11. Ölçme kontrol ve emniyet elemanları sembollerini okur.

12. Hissedici kuyruk sembollerini okur.

13. Isı değiştirici (eşanjör) sembollerini okur.

14. Tank ve depo sembollerini okur.

B. Soğutma Devreleri

AMAÇ: Soğutmanın kabinlerinin ve devrelerini tanıyabilme ve çizebilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Soğutucu kesit resimlerini çizer.

2. Ev tipi buzdolaplarının kesit ve görünüş resimlerini çizer.

3. Karlanmasız buzdolaplarının kesit ve görünüş resmini çizer.

4. Market (kasap) tipi buzdolabının kesit ve görünüş resimlerini çizer.

5. Su, süt ve meşrubat tipi soğutucuların kesit ve görünüş resimlerini çizer.

6. Şerbetlik kesit ve görünüş resimlerini çizer ve patlamış resimlerini okur.

7. Sanayi tipi ve vitrin tipi buzdolaplarının kesit ve görünüş resimlerini okur.

8. Dondurma makinelerinin kesit ve görünüş resimlerini okur.

9. Buz makinelerinin patlamış resimlerini okur.

10. Çok basınçlı ve kademeli mekanik soğutma devrelerini çizer.

C. Havalandırma ve Klima Sembolleri

AMAÇ: Havalandırma ve klima sistemi sembollerini çizimlerde kullanabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Havalandırma ve klima sistemlerinde kullanılan sembolleri şemalar üzerinde uygular.

2. Ön ve son ısıtıcıların sembollerini tanır.

3. Soğutucuların sembollerini tanır.

4. Vantilatör ve aspiratörlerin sembollerini çizimlerde uygular.

5. Filtre çeşitlerinin sembollerini tanır.

6. Menfez ve damper çeşitlerinin sembollerini çizer.

7. Su bağlantı elemanlarının sembollerini çizer.

8. Nemlendirici ve yıkayıcıları sembollerini çizer.

9. Klima kanallarını ve kanal çeşitlerini çizer.

10. Klimada kullanılan ölçme, kontrol ve ayar elemanlarının sembollerini okur ve çizer.

D. Havalandırma Şemaları ve Projeleri

AMAÇ: Havalandırma tesisatında kullanılan şemalarını okuyabilme ve projelendirebilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Hücreli aspiratörü çizer.

2. İklimlendirme santralini çizer.

3. İklimlendirme santralinin tesisat bağlantılarını çizer.

4. Tek kanallı bir havalandırma sistemini okur ve çizer.

5. Çift kanallı bir havalandırma sistemini okur ve çizer.

6. Sulu ve havalı bir iklimlendirme sistemini okur ve çizer.

7. Amerikan tipi bir merkezi iklimlendirme projesini okur.
	PROGRAMIN ADI                      

DERSİN KODU VE ADI             

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM      

HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME-SOĞUTMA
  İKLİMLENDİRME-SOĞUTMA ELEKTRİĞİ

  I.Yıl   II.Yarıyıl (Bahar)

  3  (Teori:2, Uygulama:1, Kredi:3)

  42 Saat


AMAÇLAR

1. Elektrikle ilgili temel kavramları tanıyabilme.

2. Elektriksel ölçme ve test cihazlarını çeşitli arıza durumlarında kullanabilme.

3. Elektrik enerjisinin üretim ve dağıtımında trafoların görevlerini ve faz kavramlarını açıklayabilme.

4. İklimlendirme ve soğutma alanında kullanılan temel elektrik termostatlarını tanıyabilme.

5. Röleleri ayırt edebilme ve uygun şekilde kullanabilme.

6. Elektrikte kullanılan sigortaları, aşırı akımdan koruma cihazlarını, basınç tahrikli koruma cihazlarını tanıyabilme ve elektrik bağlantılarını yapabilme.

7. Kalkış (ilk hareket) ve daimi kapasitörleri tanıyabilme, motor gücüne göre uygun kapasitör seçimi yapabilme.
8. İklimlendirme ve soğutma alanında kullanılan temel motor tiplerini tanıyabilme.

9. Elektronik kartlardaki temel elektronik elemanları ve işlevlerini açıklayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

İklimlendirme-soğutma elektriği dersi bu alanda çalışacak teknik elemanlar için oldukça önemli temel bir derstir. Derste anlatılacak temel kurallar ve tanımların pekiştirilmesi için elektrik kumanda eğitim panolarından yararlanılmalıdır. Ayrıca ara sınavları etkileyecek şekilde ölçme ve elektrik bağlantı uygulamaları yaptırılmalı, öğrencilerin bu alandaki becerileri arttırılmalıdır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 70’i teorik olarak sınıfta, % 30’u ise uygulamalı olarak lâboratuar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Elektriğin Temelleri

B. Elektrik Test Cihazları

C. Elektrik Enerjisi

D. Termostatlar

E. Röleler ve Kontaktörler

F. Devre Koruma Cihazları

G. Kapasitörler

H. Elektrik Motorları

I. Elektronik Elemanlar
	10

10

10

10

10

10

5

30

5


KONULAR

A. Elektriğin Temelleri

AMAÇ: Elektrikle ilgili temel kavramları tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Doğru akımı tanımlar.

2. Voltaj, amperaj, rezistans ve voltaj terimlerini tanımlar.

3. Temel Ohm Yasasının üç durumunu belirler.

4. Ohm Yasasını seri ve paralel devrelere uygular.

5. Elektriksel gücü tanımlar.

6. Güç hesaplaması için üç temel eşitliği belirler.

7. Elektriksel güç birimlerini tanımlar ve dönüşümlerini uygular.

8. İletken malzemelerin özdirenç ve öz iletkenlik değerlerini tablolardan okur.

9. Yalıtkan malzemeleri ve elektriksel kullanım alanlarını tanır.

10. Verilen bir güç, voltaj ve gerilim değeri için kablo kesitini hesaplayabilir.

11. Akım değerine göre kablo kesitlerini veren tablolarını kullanır.

12. Basit seri devreyi açıklar.

13. Basit paralel devreyi açıklar.

14. Alternatif akımı açıklar.

15. En yüksek ve ortalama voltaj değerlerini tanımlar.

16. Sinüs dalgalarını açıklar.

17. Kapasitif ve indüktif reaktif devrelerde akım ile voltaj arasındaki faz ilişkisini tanımlar.
18. Verilen bir kapasitör, frekans ve voltaj değerinde bir devre debi kapasitif reaktansı belirler.

19. Verilen bir indüktör, frekans ve voltaj değerinde bir devredeki indüktif reaktansı belirler.

20. Verilen indüktör ve kapasitif reaktans ve direnç değerlerinde bir devredeki empedansı belirler.

21. Bir devredeki aktif ve reaktif gücü hesaplayabilir.

22. Verilen bir aktif güç, voltaj ve çekilen akım miktarında bir devredeki güç faktörünü belirler.
23. Motor gücüne göre kablo seçimi yapabilir.
B. Elektrik Test Cihazları

AMAÇ: Elektriksel ölçme ve test cihazlarını tanıyabilme ve kesik devre, kısa devre ve topraklanmış devre gibi arıza durumlarında bu cihazları kullanabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Test cihazlarını kullanırken gerekli güvenlik kurallarını listeler.

2. Test cihazlarını korumak için gerekli güvenlik kurallarını tanımlar.

3. Elektriksel test cihazlarını listeler.
4. Voltmetreyi tanımlar.
5. Voltmetre ile bir hattaki gerilimi ölçebilir.

6. Ohmmetreyi tanımlar ve yapılabilecek ölçümleri listeler.

7. Ohmmetre ile bir devredeki direnci ölçebilir.

8. Ampermetreyi tanımlar ve onunla yapılabilecek ölçümleri sıralar.

9. Multimetre (avometre) cihazının temel fonksiyonlarını listeleyebilir.

10. Voltmetrenin görevlerini ve devreye bağlantısını açıklar.

11. Hermetik analizör cihazının işlevlerini listeler.

12. Hermetik analizör ile bir kompresörü çalıştırır ve ileri-geri hareket yaptırır.

13. Kapasitör analizör cihazının işlevlerini listeler.

14. Kapasitör analizör cihazı ile bir kalkış kapasitörünü test edebilir.

15. Elektriksel devre arıza durumlarını listeler.

16. Açık (kesik) devrenin sebeplerini açıklar.

17. Kısa devrenin sebeplerini açıklar.

18. Topraklanmış devrenin sebeplerini açıklar.

19. Ohmmetre sıfırlama işlemini yapar.
20. Digital ölçme cihazlarının genel özelliklerini tanımlar.

21. Katı halli cihazların dikkatli kullanılması için gerekli önlemlerini listeler.

C. Elektrik Enerjisi

AMAÇ: Elektrik enerjisinin üretim ve dağıtımında trafoların görevlerini ve faz kavramlarını açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1.  Elektrik enerjisinin üretimden evlerimize ve işyerlerine gelinceye kadar nasıl dağıtıldığını açıklar.

2.  Tek fazın ve üç fazın özelliklerini listeler.

3.  Topraklamanın amacını açıklar ve topraklama yöntemlerini sıralar.

4.  Trafoların fonksiyonunu açıklar.

5.  Trafoların yıldız ve üçgen bağlantıları arasındaki farkı açıklar.

6.  Düşük hat voltajının sebeplerini sıralar ve motorlara olan etkisini açıklar.

7.  Bir binadaki ve işyerindeki elektrik dağıtım projesini okuyabilir.

D. Termostatlar

AMAÇ: İklimlendirme ve soğutma alanında kullanılan temel elektrik termostatlarını tanıyabilme ve devrelere uygun şekilde bağlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1.  Termostatları kullanım yerine, gerilim seviyesine, iç yapısına göre sınıflandırır.

2.  Ev tipi termostatların işlevlerini ve ana elemanlarını açıklar.

3.  Ticari tipi termostatların işlevlerini ve ana elemanlarını açıklar.

4.  İklimlendirme tipi termostatların işlevlerini ve ana elemanlarını açıklar.

5.  Elektronik (digital) tip termostatların işlevlerini ve ana elemanlarını açıklar.

6.  Programlı termostatların genel özelliklerini listeleyebilir.

7.  Defrost termostatları, donma termostatları, sınır termostatları ve diferansiyel termostatlar gibi özel termostatların kullanım amaçlarını açıklar.

8.  Termostatların kontak tiplerini ayırt eder.

9.  Termostat hissedicilerinin temel tiplerini açıklar.
10.  Kademeli termostatların çalışma prensiplerini tanımlar.

11.  Elektronik termostatları kullanırken alınacak güvenlik önlemlerini listeler.

12.  Oda termostatlarının duvara monte edebilir.

E. Röleler ve Kontaktörler

AMAÇ: Röleleri ayırt edebilme ve uygun şekilde kullanabilme.

DAVRANIŞLAR:
1.  Bir rölenin temel yapısını tanımlayabilir.

2. Bir kontaktörün nasıl çalıştığını açıklayabilir.

3. Bir potansiyel rölenin çalışmasını tanımlar.

4. Bir akım tipi rölesinin çalışmasını tanımlar.

5. Bir akım tipi rölesinin empedansını hesaplayabilir.

6. Röle terminal işaretlerini açıklar.

7. Elektronik rölelerle çalışırken dikkat edilmesi gereken kuralları açıklar.

8. Başlatma rölelerinin şartnamelerden nasıl seçildiğini açıklar.
9. Kontaktörlerin şartnamelerden nasıl seçildiğini açıklar.

10. Defrost rölelerinin çalışmasını tanımlar.

11. Fan gecikme rölesinin çalışmasını tanımlar.

12. “Çekmede gecikme” terimini açıklar.

13. “Bırakmada gecikme” terimini açıklar.

14. Farklı tip zaman gecikme rölesi tiplerini teşhis eder.

F. Devre Koruma Cihazları

AMAÇ: Elektrikte kullanılan sigortaları, aşırı akımdan koruma cihazlarını, basınç tahrikli koruma cihazlarını tanıyabilme ve elektrik bağlantılarını yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Bir devrede hangi şartlarda devre koruyucuya ihtiyaç olduğunu tartışır.

2. Farklı tip sigortaları tanımlar.

3. Bir devre kesicinin temel fonksiyonunu açıklar ve ana parçalarını listeler.
4. Kompresör ve motorlarda kullanılan termik koruyucuların çalışmasını açıklar.

5. İç ve dış termik koruma arasındaki farkları açıklar.

6. Çeşitli tip elektronik motor koruyucularını tanımlar.

7. Basınç tahrikli koruma cihazlarını listeler.

8. Alçak basınç anahtarının çalışmasını açıklar ve ana elemanları tanıyabilir.

9. Yüksek basınç anahtarının çalışmasını açıklar ve ana elemanları tanıyabilir.

10. Bileşik basınç anahtarının çalışmasını açıklar ve ana elemanları tanıyabilir.

11. Yağ basınç anahtarının çalışmasını açıklar ve ana elemanları tanıyabilir.

12. Elektrikli sistem koruma rölelerini listeler.

13. İşlem durdurma (lokavt) rölesinin çalışmasını açıklar.

14. Kaçak akım rölesinin çalışmasını açıklar.

15. Kısa devre çalışmayı önleme rölesinin çalışmasını açıklar.

G. Kapasitörler

AMAÇ: İklimlendirme ve soğutma kompresörlerinde kullanılan kalkış (ilk hareket) ve daimi kapasitörleri seçebilme ve bağlantılarını yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Kapasitans okuması esnasında alınacak güvenlik önlemlerini açıklar.

2. Daimi ve kalkış kapasitörleri arasındaki farkları açıklar.

3. Kapasitörleri güvenli şekilde deşarj edebilir.

4. Arızalı bir kapasitörün teşhisinde dört ana problemi tanımlar.

5. Kapasitör testi için kullanılan çeşitli tip cihazları tanımlar.

6. Kapasitör seçimini motor gücüne göre, formül yardımıyla akım ve gerilime göre yapabilir.

7. Kapasitör değişimi için temel faktörü açıklar.

8. Seri ve paralel kapasitör bağlantılarını formül yardımıyla hesaplayabilir.

9. Daimi ve kalkış kapasitörlerinin kompresör devrelerine bağlantısını çizimle gösterebilir.

H. Elektrik Motorları

AMAÇ : İklimlendirme ve soğutma alanında kullanılan temel motor tiplerini ayırt edebilme ve  bağlantılarını uygun şekilde yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İklimlendirme ve soğutma endüstrisinde kullanılan temel motor tiplerini listeler.

2. Arızalı motorların bazı görsel belirtilerini tanımlar.

3. Bir motorun hızını ve devir sayısını belirler.

4. İndüksiyon motorlarında manyetik alanın nasıl oluştuğunu açıklar.

5. Tek fazlı motor tiplerini listeler.

6. Açık tip bir motorun temel parçalarını tanıyabilir.

7. Yaygın olarak kullanılan motor bağlantı kaidesini tanır.

8. Motor koruma kapaklarını sızdırmazlık seviyesine göre listeler.

9. Üç fazlı motorların temel özelliklerini açıklar.

10. Motor arızalarının sebeplerini sıralar.

11. Motor arızalarının çarelerini açıklar.

12. Ayrık fazlı motorların yapısını tanır ve kullanım yerlerini listeler.
13. Ayrık fazlı motor sargılarının özelliklerini listeler.

14. Ayrık fazlı motor kalkış elemanlarını tanır.

15. Ayrık fazlı motor dönme yönünün nasıl değiştirilebileceğini açıklar.

16. Gölgeli kutuplu motorların yapısını tanır ve kullanım alanlarını listeler.

17. Gölgeli kutuplu motorların olumsuz yönlerini açıklar.

18. Gölgeli kutuplu motorların dönem yönlerinin nasıl değiştirileceğini  açıklar.

19. Gölgeli kutuplu motorların hız değiştirme yöntemlerini sıralar.

20. Kapasitör motorlarının temel tiplerini sıralar.

21. Kapasitör motorlarının özelliklerini açıklar.

22. Kapasitör kalkışlı, indüksiyon çalıştırmalı (CSIR) motorların yapısını tanımlar.

23. Kapasitör kalkışlı, kapasitör çalıştırmalı (CSR) motorların yapısını açıklar.

24. Daimi ayrık kapasitörlü (PSC) motorların yapısını tanımlar.

25. Üç fazlı motorların temel tiplerini listeler.

26. Üç fazlı motorların temel özelliklerini tanımlar.
27. Yıldız ve üçgen motor sargıları arasındaki farkları çizimle gösterir.

28. Yıldız ve üçgen motor klemenslerini çizimle gösterir.

29. Senkron motorların yapısal özelliklerini tanımlar.

30. Adım (step) motorların yapısal özelliklerini tanımlar.

31. Sincap kafesli ve sargılı rotorlu üç fazlı motorların yapısını açıklar.

32. Üç fazlı motorların dönme yönlerinin nasıl değiştirildiğini açıklar.

I. Elektronik Elemanlar

AMAÇ: İklimlendirme ve soğutma cihazlarında kullanılan elektronik kartlardaki temel elektronik elemanları ve işlevlerini açıklayabilme, elektronik devre elemanlarının sembollerini tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Diyotun çalışmasını ve kullanım alanlarını açıklar.

2. Diyotların analog ve digital test cihazları ile nasıl test edildiğini açıklar.

3. Transistörün çalışmasını ve kullanım alanlarını açıklar.

4. NPN ve PNP transistörlerin nasıl test edildiğini açıklar.
5. Tristörün çalışmasını ve kullanım alanlarını açıklar.

6. Triakların çalışmasını ve kullanım alanlarını açıklar.

7. Elektrostatik deşarjın bir elektronik elemanı nasıl etkilediğini açıklar.

8. Bir elektronik kartın giriş ve çıkışlarının nasıl test edildiğini tanımlar.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI                         
DERSİN İŞLENECEĞİ  DÖNEM          
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

  SOĞUTMA İLKELERİ

  I. Yıl  II. Yarıyıl (Bahar)

  3  (Teori: 2, Uygulama: 1, Kredi: 3)

  42 Saat


AMAÇLAR 

1. Farklı soğutma yöntemlerinin çalışma ilkelerini açıklayabilme.

2. Temel mekanik soğutma sisteminin elemanlarını ayırt edebilme ve sistemin çalışmasını açıklayabilme.

3. Kompresörlerin yapısı, çeşitleri ve uygulama alanlarını tanıyabilme. 

4. Kondenserlerin yapısı, çeşitleri ve uygulama alanlarını açıklayabilme. 

5. Evaporatörlerin yapısı, çeşitleri ve uygulama alanlarını açıklayabilme. 

6. Genleşme elemanlarının  yapısı, çeşitleri ve uygulama alanlarını açıklayabilme.

7. Soğutucu akışkanların tarihi gelişimi, adlandırılması, çeşitleri ve özelliklerini tanıyabilme.  

8. Soğutma sistemi yardımcı elemanlarını tanıyabilme ve çalışma ilkelerini açıklayabilme.

10. Ev tipi soğutma sistem elemanları ve çeşitlerini ayırt edebilme ve çalışma ilkelerini açıklayabilme. 

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Soğutma ilkeleri dersi, öğrencinin soğutma kavramını teorik ve uygulamalı olarak öğrenmesi gerektiği en temel ders olduğu gibi aynı zamanda daha sonraki yarıyıllarda verilecek soğutma esaslı dersler için bir temel teşkil etmektedir.  Öğrencinin soğutma olayını kavraması için teori ile uygulama beraber verilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

 Ders çalışmalarının %70’i teorik olarak sınıfta, %30’u ise uygulamalı olarak lâboratuar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir.  Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Soğutma Yöntemleri

B. Temel Mekanik Soğutma 

C. Soğutucu Akışkanlar ve Yağlar

D. Soğutma Devresi Yardımcı Elemanları

E. Ev Tipi Soğutucular
	15

40

15

15

15


KONULAR

A.  Soğutma Yöntemleri

AMAÇ:  Geçmişten günümüze kadar uygulanmakta olan soğutma yöntemlerini tanıyabilme ve bu soğutma yöntemlerinin çalışma prensiplerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Fiziksel ve kimyasal soğutma yöntemlerini açıklar.

2. Adsorbsiyonlu ve absorbsiyonlu soğutmayı tanımlar.

3. Kompresyonlu (mekanik buhar sıkıştırmalı) soğutmayı tanımlar.

4. Termoelektrik soğutmayı (peltier etkisi) tanımlar.

5. Paramanyetik soğutmayı tanımlar.

6. Vorteks tüpü soğutmayı tanımlar.

7. Sterling çevrimli soğutmayı tanımlar.

8. Buhar-jet soğutma çevrimini tanımlar.

9. Hava-soğutma çevrimini tanımlar.

B.  Temel Mekanik Soğutma 

AMAÇ:  Temel mekanik soğutma çevriminde bulunan elemanları ayırt edebilme  ve temel mekanik soğutma çevriminin çalışma prensibini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Temel mekanik soğutma çevrimini çizer ve elemanların görevlerini tanır.
2. Sıkıştırmayı (kompresyon) tanımlar.
3. Kompresörleri sıkıştırma tiplerine göre sınıflandırır (pistonlu, dönel, dişli-vidalı, santrifüj).
4. Kompresörleri tahrik tipi ve konstrüksiyonlarına göre sınıflandırır (açık, yarı  hermetik, hermetik).
5. Sıkıştırma (kompresyon) oranı, silindir hacmi ve debi kavramlarını açıklar.
6. Kondenserlerin işlev ve tiplerini listeler.
7. Kondenserlerin işlevini tanır.
8. Kondenserlerin tiplerini ve kullanımlarını açıklar.
9. Hava soğutmalı kondenserlerin tiplerini listeler.
10. Su soğutmalı kondenserlerin tiplerini sıralar.
11. Evaporatif kondenserlerin tiplerini açıklar.
12. Aşırı soğutma (subcooling) kavramını tanımlar.
13. Evaporatörlerin işlev ve tiplerini açıklar.
14. Evaporatörün görevini tanır.
15. Evaporatör tiplerini sıralar.
16. Askı tipi statik havalı evaporatörleri tanır.
17. Levha tipi statik havalı evaporatörleri tanır.
18. Lamelli tip evaporatörleri tanır.
19. Genleşme elemanlarının işlev ve tiplerini açıklar.
20. Genleşme elemanlarının bir sistemdeki görevini tanır.
21. Genleşme elemanlarının temel tiplerini tanımlar.
22. Kılcal boruların çalışma prensiplerini açıklar.
23. Termostatik genleşme vanalarının çalışma prensiplerini açıklar.
24. Otomatik genleşme vanalarının çalışma prensiplerini açıklar.
25. Termoelektrik genleşme vanalarının çalışma prensiplerini açıklar.
26. Alçak ve yüksek taraf şamandıralı genleşme vanalarını tanımlar.
27. Soğutucu akışkan hatlarının tiplerini ve görevlerini açıklar.
28. Soğutucu akışkan hatlarını tarif eder.
29. Soğutucu akışkan hatlarının görevlerini tarif eder.
30. Soğutma sisteminin çeşitli yerlerinde soğutucu gazın durumunu açıklar.
C.  Soğutma Sistemi Yardımcı Elemanları
AMAÇ:  Soğutma sistemi yardımcı elemanlarının görevleri ve çeşitlerini ve soğutma sisteminde kullanılma nedenlerini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Soğutma sistemi yardımcı elemanlarının  tanımlar.

2. Soğutma sistemi yardımcı elemanlarının (selenoid valf, gözetleme camı, filtre-kurutucu vb.) kullanılma nedenlerini açıklar.

3. Bir filtre-kurutucu seçimindeki faktörleri açıklar.

4. Servis vanalarının temel tiplerini ve konumlarını açıklar.

D.  Soğutucu Akışkanlar ve Yağlar
AMAÇ:  Soğutucu akışkanları tanıyabilme ve kullanabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Yaygın olarak kullanılan soğutucu akışkan ve yağları tanır.

2. Yaygın soğutucu akışkanların ad, sayı ve kimyasal formüllerini tanır.
3. Soğutucu akışkanların tanımlanması için uluslararası standartları açıklar.

4. Soğutucu akışkanların istenilen özelliklerini tanımlar.

5. Soğutucu akışkanların emniyet açısından sınıflandırılmasını açıklar.

6. Yaygın olarak kullanılan soğutucu akışkanların mukayese edilmesini açıklar.

7. Soğutucu akışkanların uygulama alanlarını tanımlar.

8. Soğutucu tüplerin renk kodlarını tanımlar.

9. Soğutucu akışkanlarda kullanılan kaçak kontrol yöntemlerini açıklar.

10. Soğutucu akışkanlar ile çalışırken gerekli güvenlik kurallarını açıklar.

11. Soğutucu akışkanın termodinamik özelliklerini açıklar.

12. Bir sistemdeki soğutucu akışkanın tipini belirleme yöntemlerini kavrar.

13. Yağların istenilen özelliklerini tanımlar.

14. Madenî ve ester yağların fiziksel ve kimyasal özelliklerini açıklar.

E.  Ev Tipi Soğutucular

AMAÇ:  Ev tipi soğutma sistemi mekanik ve elektriksel elemanlarını tanıyabilme ve ev tipi soğutma sisteminin çalışma esaslarını açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Ev tipi soğutucularda kullanılan evaporatör, kondenser, kompresör ve genleşme elemanı tiplerini listeler.

2. Ev tipi soğutma sistemlerinde kullanılan elektriksel elemanları (röle,termik,termostat vb.) tanır ve çalışma ilkelerini açıklar.

3. Farklı tiplerdeki ev tipi soğutucuların özelliklerini tanır.

4. Ev tipi soğutucularda kullanılan buz eritme yöntemlerinin çalışma ilkelerini tanımlar.   

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI      
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM       
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	   İKLİMLENDİRME VE  SOĞUTMA

   İKLİMLENDİRME  ESASLARI

   I. Yıl   II.Yarıyıl (Bahar)

   3 (Teori: 2, Uygulama: 1, Kredi: 3 )

   42 Saat


AMAÇLAR 

1. Merkezi iklimlendirme sistemlerini sınıflandırabilme.

2. Nemli havanın termodinamiği (psikrometri) ile ilgili temel işlemleri uygulayabilme.

3. Konfor şartları ile ilgili temel kavramları ve standartları tanıyabilme.

4. Pratik ısı yüklerinin hesaplanması ile ilgili yazılı bilgileri bulma, anlama ve yorumlayarak bunları somut işlerle ilişkilendirip  temel hesaplamaları yapabilme.

5. Klima montaj işlemleri yaparken en iyi çözümü uygulayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR


İklimlendirme esasları dersi temel psikrometrik işlemlerin ve konfor şartlarının öğretildiği bu alandaki temel derslerden biridir. Bu nedenle psikrometrik işlemlerin ve hesaplamaların çok iyi analiz edilmesi gerekir.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının     % 70’ı teorik olarak sınıfta, % 30’ı ise uygulamalı olarak işletmelerde (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Giriş ve Temel Sınıflandırma

B. Temel Psikrometri

C. Isıl Konfor

D. Pratik Isı Yükü Hesabı

E. Evsel İklimlendirme Sistemleri 
	30

15

20

20

15


KONULAR

A. Giriş ve Temel Sınıflandırma

AMAÇ: Merkezi iklimlendirme sistemlerini sınıflandırabilme, sistem şemalarını okuyabilme, her bir sistemin avantaj ve dezavantajlarını açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İklimlendirme işleminin ana işlevlerini açıklar.
2. Merkezi iklimlendirme sistemlerini genel olarak sınıflandırır.

3. Tamamen havalı sistemleri kendi içlerinde sınıflandırır. 

4. Tek bölgeli (zonlu) sistemlerin çok bölgeli sistemlerden farklarını açıklar.

5. Sabit hava debili ve değişken hava debili sistemlerinin çalışmasını tanımlar.

6. Sulu ve havalı sistemleri kendi içlerinde sınıflandırır.

7. İndüksiyonlu sistemlerin nasıl çalıştığını açıklar.

8. Sulu ve havalı sistemlerin farklı tiplerini tanımlar.

9. Tamamen sulu sistemleri kendi içerisinde sınıflandırır.

10. Fanlı serpantinli (fan-coil unit) sistemlerin temel çalışma prensibini açıklar.

B. Temel Psikrometri

AMAÇ: Nemli havanın termodinamiği (psikrometri) ile ilgili temel işlemleri uygulayabilme, hesaplamaları yapabilme, psikrometrik  diyagramları ve tabloları kullanabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Kimyasal olarak “kuru hava” ve “ıslak hava” kavramlarının anlamını açıklar.

2. Bağıl nem ile mutlak nem arasındaki farkları belirler.

3. Çiğlenme noktası ve özgül nem kavramlarını tanımlar.

4. Hissedilir ısı ve gizli ısı arasındaki farkı açıklar.

5. “Islak hazne” ve “kuru hazne” sıcaklıklarının anlamını açıklar.

6. Havanın iki termodinamik özelliğinin bilinmesi halinde diğer özelliklerini psikrometrik diyagram yardımıyla hesaplar.

7. Hissedilir ısıtma, hissedilir soğutma, sulu nemlendirme, buharlı nemlendirme, soğutma ve kurutma, kimyasal nem alma işlemlerini psikrometrik diyagram üzerinde gösterir.

8. İki farklı havanın karıştırılmasını psikrometrik diyagram üzerinde gösterir ve karışım oranlarını hesaplar.

9. Psikrometrik diyagram üzerinde karışımlı ve karışımsız kış iklimlendirme işlemlerini gösterir ve örnek problemleri çözer.

10. Karışımlı ve karışımsız yaz iklimlendirme işlemlerini psikrometrik diyagram üzerinde gösterir ve örnek problemleri çözer.

C. Isıl Konfor

AMAÇ: Konfor ile ilgili standartları tanıyabilme, ilgili kavram ve kriterleri açıklayabilme ve psikrometrik diyagramda konfor bölgelerini kullanabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Standartlara göre (TS ISO 8756) göre seçilebilir üç ortam kalitesini belirler.

2. TS ISO 6879 Standardına uygun olarak temel konfor kavramlarını tanımlar.

3. Standartlara uygun olarak konfor tasarım kriterlerini tanır.

4. ASHRAE  konfor şartlarını tanır ve psikrometrik diyagram üzerinde gösterir.

D. Pratik Isı Yükü Hesabı

AMAÇ: Yerel (lokal) iklimlendirme cihazı seçimine esas olacak şekilde bir ortamın ısı yükünü hesaplayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Binalarda ısı kazancını etkileyen faktörleri tanır.

2. Pratik ısı yükleri için hazırlanmış tabloları kullanarak mimari ölçüleri verilmiş bir ortam için ısı kazancını hesaplar.

3. Pratik ısı yükü hesabı için hazırlanmış tabloları kullanarak mimari ölçüleri verilen bir ortamdaki ısı kaybını hesaplar.
4. Pratik ısı yükleri için hazırlanmış ısı yükü hesaplama yazılımlarını kullanarak ısı yüklerini hesaplar.

E. Evsel İklimlendirme Sistemleri 

AMAÇ: Evlerde ve küçük iş yerlerinde kullanılan iklimlendirme sistemlerini tanıyabilme, yerel cihazların temel tipleri ve seçim kriterleri ile ilgili esasları kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1.  Paket tip iklimlendirme cihazlarını sınıflandırır.

2.  Konsol tip iklimlendirme cihazlarını tanır ve çalışma prensiplerini açıklar.

3.  Ayrık (split) tip iklimlendirme sistemlerini sınıflandırır.

4.  Ortamın durumuna uygun olarak sistem çözümleri önerir.

5.  Bir pencere tipi iklimlendirme cihazını kurallara uygun olarak monte eder.

6.  Bir split iklimlendirme cihazını kurallara uygun olarak monte eder.

7.  Bir çatı tipi veya kanallı split tip iklimlendirme cihazını kurallara uygun olarak monte eder.
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AMAÇLAR 

1. Atölye işlemlerine başlamadan önce soğutma ve iklimlendirme ile ilgili alet, makine, aygıt ve gereçlerle çalışma kurallarını listeleyebilme.

2. Vakum ile ilgili bilgi ve becerileri yerine getirebilme. 
3. Vakumlamada kullanılan araç ve gereçleri kullanabilme

4. Basınç testi ile ilgili işlemleri yapabilme. Basınç testinde yapılan yöntem ve teknikleri uygulayabilme.

5. Şarj işlemlerinin önemini kavrayabilme. Şarj işlemlerinde kullanılan alet, cihaz, gereç ve istasyonları tanıyabilme.

6. Geri kazanım, kullanım ve iyileştirme konularıyla ilgili uygulamaları yapabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

· Servis işlemleri dersi, uygulamalı bir derstir. Öğrencilere, alet, makine, tezgâh ve gereçleri doğru ve yerinde kullanmanın gereği anlatılıp bol miktarda uygulama yaptırılmalıdır.       

· Uygulamalar sırasında okulun ve çevrenin olanakları azamî şekilde kullanılmalı, özel ve yetkili servislerle birlikte, üretim ve pazarlama firmaları ile yakın işbirliğine gidilmelidir.

· Ünite sonlarında, öğrencileri araştırmaya  yönlendirmek amacı ile sorular verilmelidir. Bu sorular, orta öğretimden farklı düzeylerde gelen öğrencilerin düzeylerini ölçme ve değerlendirmede yardımcı olacaktır.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının, % 30’ teorik olarak sınıfta, %70’i uygulamalı olarak lâboratuar ve atölyede (konunun özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A.Vakumlama

B. Basınç Testi

C. Şarj İşlemleri

D. Geri Kazanım, Geri Kullanım ve İyileştirme
	30

20

40

10


KONULAR

A. Vakumlama

AMAÇ: Vakum işlemlerinde kullanılan araç ve gereçleri kullanarak vakum işlemlerini yapabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Vakumun neden çok önemli olduğunu söyler. 
2. Vakumlama öncesi hazırlıkları yerine getirir. 
3. Gerekli yöntem ve teknikleri kullanarak kontrol işlemlerini yapar.

4. Vakum ve şarj işlemlerinde kullanılan alet, aparat ve aygıtları hazırlar.

5.  HCFC ve HFC soğutucu akışkanları ile çalışırken uygulanması gereken vakumlama sürelerini dikkate alarak vakumlama işlemlerini yapar. 

6. R-12 için kullanılan ekipmanı, R-22 ve R 134a’da kesinlikle kullanmaz. Uygulamalar sırasında temizlik ve sürenin önemini kavrar.

7. Vakum pompası yağını doldurmayı kavrar. Vakumlamada kullanılan manometre, hortum, manifold ve istasyonları açık havada bırakmaz. Nemden uzak tutar.

8. Mevsim ve ortam şartları, sistemin büyüklüğü ve kullanılan ekipmana göre gerektiğinde üçlü vakum uygular.

B. Basınç Testi 

AMAÇ : Şarj işlemlerinden önce CO2 ve kuru azot gazı kullanarak gerekli olan basınç testini yapabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. CO2 (karbondioksit)  ve N2 (kuru azot) tüplerini tanır.  
2. Bu tüplerle birlikte kullanılan manometre, hortum ve adaptörleri ayıt eder. 

3. Basınç denemesine tabi tutulacak sistemi, bağlantıları yapmadan önce kontrol eder. 

4. CO2 (karbondioksit) veya N2 ( kuru azot) ile basınç denemesine tabi tutulacak sistemin bağlantısını yapar. 
5. Tüp valfini, manometre değerleri dikkate alarak kontrollü şekilde açar. 
6. Kaçak kontrolünü yapar.

7. Son kontrolleri yaptıktan sonra, sistemi bir kez daha vakuma alır.

8.  Basınç denemesiyle birlikte, sistemin temizlendiğinden, kaçak kontrolünün yapıldığından emin olur ve sistemi şarja hazırlar.

C. Şarj İşlemleri

AMAÇ : Şarj işlemlerinde kullanılan çeşitli araç ve gereçleri ayırt edebilme ve şarj işlemlerinde kullanılan alet ve ekipmanı kullanabilme.  

DAVRANIŞLAR:
1. Şarj işlemlerinde kullanılan araç ve gereçleri güvenlik kurallarına uygun olarak kullanır.

· Manometre ve manifold türlerini tanır.

· Vakum ve şarj adaptörü çeşitleri, dalma valfi, kompresör valfi, hortum ve ekleme parçaları, servis anahtarı vb. araç gereçleri tanır ve kullanır.

· Şarj silindiri, vakum ve şarj istasyonu ile yapılabilen tüm işlemleri kavrar. 
· Silindiri vakumlar. 
· Silindiri şarj eder. 
· Sistemi, silindir ve şarj manifoldunu kullanarak gaz  veya likit hâlinde şarj eder.

2. Basınç testi ve vakumlama sonrası şarja hazırlanan sistemin ön kontrolünü ve servis hattı bağlantısını yapar.

3. Şarj silindirini vakumlar ve soğutucu akışkanı şarj silindirine doldurur. 
4. Şarj silindirinden sisteme, gaz hâlinde şarj işlemini yapar. 
5. Şarj sırasında manometredeki basıncı ve dönüş borusunu kontrol eder.

6. Vakum ve şarj istasyonu kullanarak, aynı işlemleri yenileyerek sistemi şarj eder.

7. Şarj süreleri ve basınçları, sistemin türüne göre ayarlar. 
8. Temizlik ve sürenin önemini söyler.

9. Şarj işlemini, gaz veya likit hâlinde yapar.

10. Sistemin son kontrolünü yaparak, herhangi bir kaçak olup olmadığını tespit eder. 
11. Elektronik kaçak detektörü ve sabun köpüğü uygular. 
12. Kaçak bulduğunda, sistemi yeniden kaynak, vakum, basınç testi, şarj işlemi ve kaçak arama uygulamalarını tekrarlar.

13. Sistemi gerektiği kadar çalıştırır ve kararlı hale gelmesini bekler.

D.Geri kazanım, Geri Kullanım ve İyileştirme

AMAÇ : CFC ve HCFC esaslı soğutucu akışkanları geri toplayabilme (pump down) ve dönüşüm işlemlerini yapabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Geri toplama işleminin uygulandığı sistemleri tanır. 
2. Likit tankı (receiver) ve kompresör valfinde, servis anahtarıyla yapılan işlemin amacını açıklar. 

3. Arıza veya kaçağın yerini bulur.

· Kompresör emiş hattında bulunan kompresör valfini kapatır. 
· Likit tankı çıkışında bulunan valfi kapatır ve kompresörü çalıştırır. 

· Soğutucu akışkanı likit tankında toplar ve likit tankı giriş vanasını da kapatır.

· Arızayı giderir ve yeniden şarj işlemi yaparak, sistemde eksilen soğutucu akışkanı tamamlar. 
· Sistemin normal şekilde çalışmasını sağlar.

· Sistemde likit tankı yoksa veya arıza likit tankında ise, ayrı bir geri toplama düzeneği ile sistemdeki soğutucu akışkanı atmosfere vermeden toplar. 

· R-12’li sistemin dönüşüm işlerini yapar.

· Eski sistemin kompresörünü, 134a’ya uygun olan aynı güçteki kompresörle değiştirir.

· Eski kılcal boru boyunun  % 10 fazlası olan yeni kılcal boru ile değiştirir. 
· Kaynakları en fazla 30 dakikada bitirir.

· Kompresör yağını, ester (poli-ester) yağı ile değiştirir.

· Eski filtre-kurutucuyu, 134a’ya uygun yeni filtre-kurutucu ile değiştirir. 
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