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	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI            
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM    
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

  TÜRK DİLİ-I 
  I.Yıl   I.Yarıyıl (Güz)
  2 (Teori: 2, Uygulama: 0, Kredi:2)

  28 Saat


AMAÇLAR 

1. Dilin, insan aklının ürünü olduğunu açıklayabilme.

2. Türk dilinin yapısal özelliklerini ve zenginliğini kavrayabilme. 


3. Yazılı anlatımda başarılı olmanın yollarını kavrayabilme.

4. Araştırma, okuma ve bilgilenme kabiliyetlerini uygulayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Türk dilinin kurallı, zengin, üretken ve tarihi geçmişinde çeşitli şekil ve türlerde üstün seviyeli eserler veren köklü bir dil ailesinden geldiği şuuru yerleştirilmeli; bugün de Türk dili ile dünya çapında eserler verilmekte olduğu gösterilmelidir.

Öğrencilere dinlediklerini, okuduklarını, incelik ve derinlikleriyle kavratılmalı; onların duyduklarını, gördüklerini, düşündüklerini ve anladıklarını, söz ve yazı ile plânlı, etkili ve akılcı bir şekilde ifade etme kabiliyetleri geliştirilmelidir. 

Okumanın vazgeçilmez bir ihtiyaç ve zevk olduğu benimsetilmeli ve okuma alışkanlığı kazandırılmalıdır. Dilbilgisi konuları, dilin sırf şekil bakımından anlatımı şeklinde değil, metinler üzerinde yaptırılacak gözlem ve mukayeselerle mânanın iyi kavranmasını, dolayısıyla öğrencinin kendi fikirlerini, duygularını ve isteklerini doğru ifade etme şuuruna varmasını hedefleyen, yapıcı bir çalışmayla verilmelidir. Bilgi paylaşabilme sunum yapabilme özelliği kazandırılmalıdır.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Dil, Diller ve Türk dili

B. Dil bilgisi, Sözcük, Cümle 

C. Kelime Türleri

D. Anlatımın Öğeleri ve Anlatım Türleri

E. Düzgün ve Etkili Konuşmanın Temel İlkeleri
	10

 15

25        

25

25 


KONULAR

A. Dil, Diller ve Türk dili 
AMAÇ : Fert ve millet hayatındaki dilin önemini açıklayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Dilin insan hayatındaki önemini açıklar.

2. Dillerin doğuşu ile dilin özelliklerini açıklar.

3.    Dilin insan aklının ürünü olduğunu açıklar.

4.   Türk dilinin özelliklerini ve zenginliğini söyler. 

B. Dil Bilgisi, Sözcük, Cümle 
 AMAÇ: Dil bilgisinin, sözcük ve cümlelerin ne olduğunu, iletişim açısından önemini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Dil bilgisinin özelliklerini ve bölümlerini açıklar.

2. Sözcüklerin kullanım özelliklerini ve anlam değerini açıklar.

3. Sözcük öbeklerinin anlatım açısından önemini kavrayabilir. 
4. Yazılı anlatımda başarılı olmanın yollarını kavrayabilir. 
C. Kelime türleri
AMAÇ: Kelimelerin oluşumlarını, çeşitlerini ve nerede nasıl kullanılması gerektiğini uygulayabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Kelimelerin ses yapısını,şekil yapısını açıklar.

2. İsimleri, fiilleri, zarfları, edatları, okunuşları, türleri ve Türkçe`de kullanılışlarıyla  açıklar.
3. Cümlenin öğelerini kelimenin özellikleri açısından analiz eder.
D. Anlatımın Düzeni ve Biçimleri (Ana düşünce ve yardımcı düşünceler, konu ve konu türleri, açıklama, tartışma, betimleme, öyküleme)

AMAÇ: Yazılı anlatımda başarılı olmanın yollarını kavrayabilme.


DAVRANIŞLAR

1. Anlatımın belli bir süreçte gerçekleştiğini açıklar.

2. Anlatım düzeniyle anlatım biçimlerinin ne olduğunu tanır.

3. Yazılı anlatımda başarılı olmanın yollarını ifade eder.

4. Yazılı anlatım özelliklerine uygun metin ve konuşma hazırlar.

E. Düzgün ve Etkili Konuşmanın Temel İlkeleri (Diksiyon)

AMAÇ: Sözlü anlatım türlerine uygun iletişim becerilerine sahip olabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Güzel ve etkili konuşmanın temel ilkelerini açıklar.

2. Diksiyonun özelliklerini açıklar.

3. Sözlü anlatımda başarının çalışmaya bağlı olduğunu ifade edebilir.

4. Hazırlamış olduğu bir yazılı metni sözlü anlatım esaslarına uygun olarak ifade eder.

	PROGRAMIN ADI

DERSİN KODU VE ADI

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM

HAFTALIK DERS SAATİ

DERSİN SÜRESİ
	 İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
 YABANCI DİL-I (İNGİLİZCE-I)
 I.Yıl  I.Yarıyıl (Güz)

 4 (Teori:4, Uygulama:0, Kredi:4)

 56 Saat


AMAÇLAR


Öğretilen yabancı dili doğru olarak anlayabilme, okuyabilme ve konuşabilme.


ÖZEL AÇIKLAMALAR


Bu müfredat hazırlanırken öğrencilerin orta öğretimde Beginner ve Elementary düzeyde yabancı dil öğrenimini gördükleri dikkate alınmıştır. Farklı seviyelerde bir sınıf oluşturabilecek sayıda öğrenciler olduğu takdirde seviye tespit sınavı sonucunda farklı kurlarda sınıflar oluşturulabilir. Seviyesi farklı öğrencilerin sayısı bir sınıf oluşturmayacak kadar az olduğunda ileri seviyedeki öğrencilere alanları ile ilgili tercüme, doküman hazırlama gibi ödevler alt seviyedeki öğrencilere ise kendilerini geliştirecek ek ödevler ve kaynaklar verilebilir. Öğrencilerin dilin kullanımını doğal ortamda görmeleri ve daha kolay anlamaları için imkanlara göre seviyelerine uygun video kasetleri izletilebilir. Öğretilen yapılara örnek verilirken alanları ile ilgili konulardan örnek seçilebilir. Konuların işlenişinde öğrenci merkezli yöntem uygulanması, öğreticilerin daha çok yönlendirici ve yönetici konumunda olması daha yararlı olabilir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU


Ders çalışmalarının %60’ı teorik olarak sınıfta, %40’ı ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının

Ağırlıkları(%)



	A. Konuşma

B. Dinleme-Anlama

C. Yazma

D. Okuma-Anlama
	20

20

20

40


KONULAR

A. Konuşma

AMAÇ: Öğretilen yapıları kullanarak doğru telaffuz ve tonlamayla uygun ortamda konuşabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İş ortamında selamlaşır, hatır sorar, kendini tanıtır, bir üçüncü şahsı tanıştırır.

· Present simple (to be) / subject pronouns / possessive adjectives pronouns

2. Direktif verir, rica ve isteklerde bulunur, iş ortamındaki kişilerle ilgili bilgi almak için soru sorar, sorulan sorulara cevap verir.

· Commands / object pronouns / modal verbs (can, could, will, would, may) 

3. İşe girmek için yapılan görüşmelerde kendisi ile ilgili istenilen bilgiyi verir. İş ortamında diğer çalışanlarla ilgili bilgi verir, soru sorar.

· Can (to express ability) / adjectives / adverbs

· Present simple (main verb) affirmative, negative, interrogative forms)

4. Önerilerde bulunur, önerilere cevap verir.

· Let’s ....../ Shall we .......? / Why don’t we .......? / How about ........?

5. Problem sorar. Bu tür sorulara cevap verir.

· What’s the matter? / What’s the matter with .......?

6. Zaman ve yer sorar, bu tür sorulara cevap verir.

· Ordinal numbers / prepositions of location./ time expressions

7. Miktar ve sayı sorar, miktar ve sayı bildirir.

· Adverbs of quantity (any, some, only a little, only a few, ...) / countable-uncountable nouns / How many - How much.

8. Telefonla konuşma tekniğini bilir. Tekliflerde bulunur.

· Would like / would like to ... / would you like me to ...?

9. Devam etmekte olan bir işlevle ilgili bilgi verir, bilgi edinmek için soru sorar.

· Present progressive (affirmative, negative, interrogative forms)

· Present progressive (for future meaning)

10. Gereklilik, tavsiye bildiren ifadeleri kullanır.

· Must / have to / need / should / ought to

11. Geçmişte yer alan olaylardan bahseder, bilgi edinmek için soru sorar.

· Past verb to be

· Past main verbs

B. Dinleme - Anlama

AMAÇ: Alanlarında öğrendikleri konularla ilgili dinlediklerini anlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. A (Konuşma) konusunda belirtilen yapıları anlar.

2. İş ortamında kullanılan eşya ve malzemeleri tanır, fonksiyonlarını anlar.

3. Alanı ile ilgili konularda dinlediğini anlar ve cevap verir.

4. Amacına göre dinleme tekniğini bilir (belli bir bilgiyi edinmek için dinleme, genel konuyu anlayabilmek için dinleme).

C. Yazma

AMAÇ: Öğretilen yapıları ve kelimeleri kullanarak yabancı dilde doğru ve amacına uygun yazabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. A (Konuşma) ve B (Dinleme-Anlama) konularında belirtilen konularla ilgili kelimeleri yazar.

2. Noktalama işaretlerini (imla kurallarını) doğru kullanır.

3. Dinlediği veya okuduğu ile ilgili gerekli bilgileri not alır.

4. Direktifler yazar.

5. Dilbilgisi kurallarına uygun cümle kurar, olayları veya bilgileri önem ve oluş sırasına göre sıralar.

6. Kendileri ile ilgili CV doldurur, kişisel bilgi verir.

7. Kişisel mektup ve mesaj yazar.

8. Bir cismi, mekanı veya kişiyi sıfatlar kullanarak tanımlar.

9. Davetiye yazar.

D. Okuma - Anlama

AMAÇ : Yabancı dilde okuyabilme ve okuduğunu anlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. A (Konuşma), B (Dinleme-Anlama) ve C (Yazma) konularında belirtilen yapıları okur ve anlar.

2. Bir işletmenin organizasyon şemasını ve şemada yer alan şahısların görevlerini ve sorumluluklarını anlar.

3. Alanı ile ilgili okuduğu bir parçayı anlar.

4. Edilgen yapıdaki cümleleri anlar.

5. “and / but” gibi bağlaçları anlar.

6. “when / while / before / after / until” gibi zaman bildiren bağlaçları anlar.

7. “because / so / therefore” gibi sebep, sonuç bildiren bağlaçları anlar.

8. “if / unless / in case” gibi koşul bildiren yapıları anlar.

9. Bir katalogu incelebilir.

10. Genel bir fikir edinmek için okuma tekniğini uygular.

11. Belirli bir bilgiyi edinmek için okuma tekniğini uygular.

12. Okurken karşılaştığı bilmediği kelimelerin anlamlarını cümle yapısından veya konudan tahmin edebilir.

13. Sözlükten arayıp bulduğu bir kelimenin uygun karşılığını seçebilir.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI   
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM    
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

BİLGİSAYAR-I
I. Yıl 1  2.Yarıyıl (Güz-Bahar)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
28 Saat 


AMAÇLAR 

1. Windows işletim sisteminde temel işlevleri yapabilme.

2. Ofis programlarını temel düzeyde kullanabilme.
3. Internet işlemlerini kullanabilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR


Öğrencinin kendi alanı ile ilgili olarak temel bilgisayar kullanımı bilgisini geliştirmek amacıyla dersin işlenişi sırasında alanına ait uygulamalar yapılmalıdır.


Dersin konularının işlenişinde konunun her yönüyle anlatımı yerine ihtiyacı olacak yerler verilmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Windows İşletim Sistemi

B. Microsoft Ofis

C. İnternet Explorer
	10

80

10


KONULAR

A. Windows  İşletim Sistemi

AMAÇ: Windows işletim sistemini diğer paket yazılımları kullanabilecek seviyede bilgi ve beceriye sahip olabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Masaüstü ortamını kullanır.

2. Masaüstü nesnelerinin içeriklerini açıklar ve amacı doğrultusunda kullanır.

3. Görev çubuğundaki nesneleri açıklar ve özelliklerini ayarlar.

4. Başlat mönüsündeki seçeneklerini kullanır.

5. Klasör ve dosyalarla ilgili olarak,  seçme, oluşturma, taşıma, kopyalama, yeniden adlandırma,silme işlemlerini yapar.

6. Disket kullanımı ile ilgili olarak kopyalama, biçimlendirme işlemlerini yapar.

B. Microsoft Ofis

AMAÇ: Ofis paket programındaki programları  temel seviyede kullanabilme.

DAVRANIŞLAR
1. Word ile;

1.1. Dosya açma, kapatma, kaydetme işlemlerini yapar.

1.2. Doküman üzerinde metin seçme , taşıma , kopyalama işlemlerini yapar.

1.3. Seçilen bir metin parçasını biçimlendirir.

1.4. Doküman üzerinde tablolar hazırlar ve düzenler.

1.5.  Çıktı işlemleri için sayfa yapısı ayarlar, üstbilgi ve alt bilgi hazırlar.

2. Excel ile;

2.1. Hücre, satır, sütun ve sayfalar üzerinde seçme , taşıma , kopyalama, ekleme işlemlerini yapar.

2.2. Seçilen hücreleri biçimlendirir.

2.3. Hücrelere formüller yazar.

2.4.  Sayısal veri tablolarını kullanarak grafikler çizer.

3. Power Point ile;

3.1. Slayt oluşturarak üzerine çeşitli nesne ekler.

3.2. Slayt üzerindeki nesnelere değişik efektler uygular.

3.3. Slayt geçişi ayarlarını yapar.

3.4. Slayt göstericisini kullanır.

4. Outlook ile;

4.1. Takvim, günlük, notlar ve kişiler seçeneklerini kullanır.

4.2.  Gelen ve giden posta için e-mail ayarlarını yapar.

C. Internet Explorer
AMAÇ: Internet kullanımı ile ilgili temel işlemleri yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Internet  için bağlantı ayarlarını yapar.

2. Internet Explorer nesnelerini kullanır.

3. Internet’te arama yapar.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI          
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM        
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  MATEMATİK-I
  1. Yıl  1.Yarıyıl (Güz)
  4 (Teori: 3,  Uygulama:1, Kredi:4)
  56 Saat


AMAÇLAR 

1. Mesleği için gerekli olan temel matematiksel işlemleri yapabilme.

2. Öğreneceği temel matematiksel işlemleri mesleği ile ilgili işlemlerde kullanabilme.
ÖZEL AÇIKLAMALAR


Matematiğin, teknik programlar için önemini kavratarak, öğrencinin kendi programı için özellikle iyi bilmesi gereken konuların altını çizip, bu konularla ilgili mesleki uygulamalar yapmak.

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Konular elemanter öğrenim tarzına göre yapılandırılmış olup aşağıdaki analiz, derse ilişkin değerlendirmede yaklaşık ağırlıkları göstermek üzere anahtar olarak verilmiştir.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	D. Sayılar

E. Cebir

F. Denklemler ve Eşitsizlikler

G. Fonksiyonlar 

H. Logaritma

I. Trigonometri

J. Geometri
	15

20

15

10

10

15

15


KONULAR

A. Sayılar

AMAÇ: 

1.  Aritmetik işlemleri yapabilme.

2.  Üs ve kök hesabı yapabilme.

3.  Hesap makinesi kullanabilme.

4.  İkili, sekizli ve onaltılı sayılarla ilgili işlemler yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1.  Sayma sayılarından başlayarak; doğal sayılar, tamsayılar ve rasyonel sayılar cümlelerini teşkil eder.

2.  (2 sayısının varlığını sayı doğrusu üzerinde görerek, rasyonel olmadığını ispatlar, irrasyonel sayılar cümlesini  tanımlayarak, reel (gerçek) sayılar cümlesini teşkil eder.

3.  Tam sayılar ve Rasyonel sayılarla ilgili aritmetik işlemlerin kurallarını bilir ve uygulamalar yapar.

4.  a(R ve n(N olmak üzere, an üslü sayısını tanımlar ve üslü sayılarla ilgili dört işlem kurallarına uygun uygulamalar yapar.

5.  Ondalık sayıları 10 tabanına göre üslü formda yazarak, işlemler yapar.

6.  a1/n sayısını n(2 şekilde tanımlayarak, köklü sayılarla ilgili aritmetik işlemler yapar.

7.  Bir reel sayının mutlak değerini tanımlar ve bununla ilgili uygulamalar yapar.

8.  Muhtelif sayı sistemlerini öğrenir. (ikili, sekizli ve onaltılı sayı sistemleri) Bunlar arasındaki dönüşümleri yapabilir.

9.  Hesap makinesi yardımı ile üs, kök, aritmetik işlemler, hafızaya alma gibi işlemleri yapabilir.

B. Cebir

AMAÇ:

1.  Cebirsel işlemleri yapabilme.

2.  Formüler; dönüştürülebilme ve formülde değer yazabilme.

3.  Çarpanlara ayırma işlemi yapabilme.

4.  Rasyonel ifadeleri en sade şekilde yazabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Nicelikleri sayılar ve harflerle ifade eder. 
2. Sabit ve değişken kavramını açıklar.

3. Formülleri dönüştürür ve hesap yapar.Verilen değerleri,
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formüllerde yazar  ve hesaplar.

4. Çarpanlara ayırma işlemi için  gerekli olan yöntem ve özdeşlikleri tanır.
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 tarzında yazar. 
8. Orantının özellikleri ve çeşitlerini öğrenir. İki değişken  arasındaki ilişkinin doğru yada ters orantılı olduğunu belirler. (hook yasası, boyle yasası, ohm yasası gibi problemler çözer ve orantı katsayısını belirler.)

C. Denklemler ve Eşitsizlikler   

AMAÇ:

1. Denklem çözebilme.

2. Denklem sistemi çözebilme.

3. Mesleki uygulamalarla ilgili basit denklemler kurarak çözebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli   ax+b=0 denklemini çözer      .

2. İkinci dereceden bir bilinmeyenli  a
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  çözüm cümlesi  bulunur.

3. İki bilinmeyenli doğrusal denklem sistemini birlikte çözer.
4. Bu düzeydeki konularla ilgili deneysel çalışmalardan elde edilen basit denklemler oluşturur ve çözer.

5. Birinci ve İkinci dereceden denkleme dönüştürülebilen  denklemleri, uygun dönüşüm yaparak çözer.

D. Fonksiyonlar

AMAÇ:

1.  Fonksiyonu kavrayabilme.

2.  Fonksiyonlarda değer bulabilme.

3.  Doğru ve parabol çizebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Fonksiyon kavramını tanımlar. Tanım kümesindeki elemanların görüntüsünü bulur. Bağımlı ve Bağımsız değişkenleri belirler. Fonksiyon çeşitlerini öğrenir.

2. Fonksiyonlarla dört işlem yapar.

3. Grafiklerde, tek ve çift fonksiyonlardaki simetriklikleri belirler.

4. f (x) = ax+b ve f (x) = a
[image: image13.wmf]2

x

+bx+c fonksiyonunun  grafiğini çizer.

E. Logaritma

AMAÇ:

1. Logaritmayı kavrayabilme.

2. Üstel fonksiyonların grafiğini çizebilme.

3. Üstel formüllerde, üs’deki bilinmeyeni çekebilme.

DAVRANIŞLAR:
1. y=ax, y=ex şeklindeki üstel fonksiyonları tanımlar ve grafiğini çizer.

2. ax=y eşitliğinde x’i, x=logay şeklinde tanımlar.

3. Doğal logaritmayı tanımlar ve onluk logaritma ile doğal logaritma arasındaki ilişkiyi belirler.

4. Logaritmanın özelliklerini bilir. Üstel ve logaritmik denklemlerin çözüm kümesini bulur.

5. E= 
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 gibi formüllerde, t yada T’nin çekilmesi işlemini yapar.

F. Trigonometri

AMAÇ:

1.  Açısal ölçüm birimlerini dönüştürebilme.

2.  Trigonometrik oranları bulabilme.

3.  Trigonometrik fonksiyonların grafiğini çizebilme.

4.  Üçgende alan, kenar ve açı bulabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Açısal ölçüm birimleri arasındaki dönüşümü yapar, esas ölçü bulmayı bilir.

2. Dar açı için sinüs, Kosinüs ve tanjant oranlarını tanımlar. 30°, 45°, 60°’nin trigonometrik oranlarını bilir.

3. Daire diliminin alanını ve yay uzunluğunu  hesaplar.

4. Ters Trigonometrik oranları bilir. Hesap makinesi yardımıyla, verilen açının trigonometrik oranını, trigonometrik oranı bilinen bir açıyı bulur.

5. Trigonometrik fonksiyonların periyotlarını bulur, y= sinx, y= cosx, 

y= 2cosx, y= sin(2x+1), y=cos2x gibi fonksiyonların grafiğini çizer. 

6. Üçgende sinüs ve kosinüs bağıntıları ile alan formülleri yardımıyla  üçgen çözümü yapar.

7. Trigonometrik özdeşlikler yardımıyla denklem çözümü yapar.

8. Trigonometrik toplam ve yarım açı formüllerini ifade eder.

G. Geometri
AMAÇ:

1.  Alan ve hacim hesaplayabilme.

2.  Dik üçgende pisagor ve öklit bağıntılarını kullanabilme.
3.  Daire ile ilgili problemleri çözebilme.

4.  Düzgün olmayan alanları hesaplayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. 
Düzlemsel şekillerin alanlarını hesaplar. (üçgen, kare, dikdörtgen, paralel kenar, çokgen, daire, yarım daire ve daire dilimi.)

2. 
Katı cisimlerin hacmini ve yüzey alanlarını hesaplar. (küp, prizma, silindir, piramit, koni, küre)

3. 
Üçgenin özelliklerini ve çeşitlerini açıklar. Dik üçgende pisagor ve öklit bağıntılarını kullanır, üçgenlerde benzerlik oranını tanımlar.

4. 
Çember ve dairenin özelliklerini açıklar. Yarıçap, çap, çevre ve merkez açı, kiriş, teğet, kesme, yay uzunluğu gibi terimleri tanımlar.

5.  
Dairenin alanı ve çevresiyle ilgili basit problemleri çözer.

6.  Düzgün olmayan bölgelerin alan hesabı için nümerik yöntemleri açıklar ve bu yöntemleri karşılaştırır. (yamuk, simpson, orta ordinat metodu)

7. 
Geometri bilgilerinin mesleki uygulamalarını yapar. (örneğin; eğik düzlemle ilgili, vida başları ve sivri uçların geometrisi ile ilgili problemleri çözer.

	PROGRAMIN ADI                             

DERSİN KODU VE ADI                     

DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM         

HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
  TEKNOLOJİNİN BİLİMSEL İLKELERİ

  I.Yıl   I.Yarıyıl (Güz)

  4 (Teori:3, Uygulama:1, Kredi:4)

  56 Saat


AMAÇLAR

1. Birim sistemlerini tanıyabilme, temel ve türetilmiş büyüklükleri dönüştürebilme. 

2. Malzeme yapısı ile ilgili temel kavramları tanıyabilme, metalik malzemelerin özelliklerini açıklayabilme.

3. Kuvvetleri vektörler cinsinden ifade edebilme, bileşke kuvveti, bir cisme uygulanan döndürme etkisini (moment) hesaplayabilme ve bir cismin ağırlık merkezini bulabilme.

4. İş, enerji ve güç kavramlarını açıklayabilme, dönüşümlerini yapabilme ve basit sistemlerde iş ve güç hesabı yapabilme.

5. Hidrodinamik akış türlerini tanıyabilme, dinamik ve kinematik viskoziteyi hesaplayabilme, borulardaki basınç kayıplarını hesaplayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

Teknolojinin bilimsel ilkeleri dersi bu meslek alanında kullanılacak birimleri, kuvvet, moment, ağırlık merkezi, iş, güç, enerji, basınç kaybı gibi kavramları tanıtmayı hedeflemektedir. Bundan dolayı derslerin deneylerle desteklenmesi gerekmektedir. Bu temel kavramların iyi öğrenilmesi daha sonraki meslek derslerinin kolayca anlaşılabilmesi için dayanak oluşturacaktır. Derslerin işlenmesinde bilgisayar yazılımlarından da yararlanılması gereklidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

 Ders çalışmalarının % 70’i teorik olarak sınıfta, % 30’u ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. Birim Sistemleri

B. Malzeme Özellikleri

C. Statik

D. İş, Güç ve Enerji

E. Hidrodinamik
	10

15

15

25

35


KONULAR

A. Birim Sistemleri
AMAÇ: Birim sistemlerini tanıyabilme, temel ve türetilmiş büyüklükleri kavrama ve birbirine dönüştürebilme. 
HEDEFLER:
1. Uzunluk, kütle ve zaman gibi temel büyüklükleri tanımlar.

2. Alan, hacim, yoğunluk gibi türetilmiş büyüklükleri tanır ve gerçek problemlerde kullanır.

3. Birim sistemleriyle ilgili CGS, SI gibi standartları listeler ve işlemlerde kullanır.

4. Birimler standartları arasındaki dönüşümleri türetilmiş büyüklükler üzerinde uygular.

B. Malzeme Özellikleri

AMAÇ: Malzeme yapısı ile ilgili temel kavramları tanıyabilme, metalik malzemelerin özelliklerini açıklayabilme.
1. HEDEFLER:
2. Malzeme kavramını tanımlar ve malzeme çeşitlerini sınıflandırır.

3. Madde kavramını tanımlar ve maddelerin, katı, sıvı, gaz ve plazma hallerini açıklar.

4. Maddeleri oluşturan, molekül, atom ve element kavramlarını tanımlar.

5. Metalik malzemelerin özelliklerini sıralar.

6. Alaşımların genel özelliklerini tanımlar. Pirinç, bronz, yumuşak lehim(Sn-Pb), gümüş lehimi gibi alaşımları oluşturan ana metalleri açıklar.

7. Hava ve oksijenin yapılarını tanır ve genel özelliklerini açıklar.

8. Oksit ve oksitlenmeyi tanımlar ve çeşitli örnekler verir.

9. Korozyonun zararlarını söyler ve korozyonu önleme yöntemlerini sıralar.

C. Statik

AMAÇ: Kuvvetleri vektörler cinsinden ifade ederek, farklı yöntemlerle bileşke kuvvetini ve bir cisme uygulanan döndürme etkisini (moment) ve ağırlık merkezini hesaplayabilme.

HEDEFLER:
1. Skaler büyüklük kavramını tanımlar ve örnekler verir.

2. Vektörel büyüklük kavramını tanımlar ve örnekler verir.

3. Kuvvet kavramını tanımlar ve kuvvetin dinamik ve statik etkisini açıklar.

4. Kuvvet birimlerini listeler.

5. Kuvvetleri kesişen, aynı doğrultulu ve paralel kuvvetler olarak sınıflandırır.

6. Kesişen kuvvetlerin toplanmasında paralel kanun yöntemi, üçgen yöntemi, çokgen (polinom) yöntemi ve analitik yöntemi açıklar ve uygular.

7. Bir kuvvetin momentini etkisini açıklar ve basit problemleri üzerinde uygular.

8. Dengeyi tanımlayarak denge şartlarını uygular.

9. Yerçekimini tanımlayarak cisimlere uygulanan yerçekimi kuvvetinin ağırlık olarak tariflendiğini ifade eder.

10. Bir cismin ağırlık merkezinin nasıl bulunduğunu analitik ifadeler ile açıklar.

D. İş, Güç ve Enerji

AMAÇ: İş, enerji ve güç kavramlarını açıklayabilme, kullanabilme, potansiyel enerji ve kinetik enerji bağıntılarını kullanabilme, basit sistemlerde iş ve güç hesabı yapabilme.

HEDEFLER:
1. İş ve iş birimlerini tanımlar, bağıntılarla ifade eder.

2. Güç ve güç birimlerini tanımlar, bağıntılarla ifade eder.

3. Güç ile hız arasındaki ilişkiyi kuvvet x hız cinsinden ifade eder.

4. Güç ile moment arasındaki ilişkiyi moment x açısal hız cinsinden ifade eder ve dönel hareket yapan sistemlere uygular.

5. Potansiyel ve kinetik enerji bağıntılarını açıklayarak enerjinin korunumu prensibine uygular.

E. Hidrodinamik

AMAÇ: Hidrodinamik kavramları açıklayabilme ve ilgili problemleri çözebilme.

HEDEFLER:
1. Bir boru içinde akan akışkanın ortalama hızını tanımlar.

2. Kararlı akış kavramını tarif eder.

3. Hacimsel debiyi tanımlayarak hız ile hacimsel debi ilişkisini bağıntılar yardımıyla ifade eder.

4. Kütlesel debiyi tanımlayarak hız ile kütlesel debi ilişkisini formüller yardımıyla ifade eder.

5. Süreklilik ifadesini açıklayarak daralan kesitlere uygular.

6. Akım çizgilerini tanımlayarak kesit değişimlerinde bu çizgilerin nasıl değiştiklerini çizimle ifade eder.

7. Katmanlı (laminar) ve tedirgin (türbülanslı) akış kavramlarını açıklar ve bu akışların akım çizgilerindeki farklılıklarını gösterir.

8. Viskozite kavramını tanımlayarak, viskozite mekanizmasını ve viskozite ölçümlerini açıklar.

9. Dinamik viskoziteyi tanımlar ve örnek problemler yardımıyla uygular.

10. Kinematik viskoziteyi tarif ederek örnekler üzerinde uygular.

11. Viskozite dönüşümlerini ve birimlerini uygular.

12. Reynolds sayınsı ve akışkan akışı üzerindeki etkisini açıklar.

13. Bir borudaki akışkanın hız profilini çizer ve katmanlı ve tedirgin akışlardan ortalama hızı tarif eder.

14. Viskozitenin akış kayıpları üzerindeki etkisini teşhis eder.

15. İdeal akışkanlardaki enerji bağıntısını (Bernoulli Denklemi) eğik ve kesiti değişen bir boru üzerinde açıklar.

16. Enerji denklemindeki ifadeleri basınç yüksekliği
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 ve potansiyel yükseklik (h) cinsinden ifade eder.

17. Enerji eşitliğini venturi tüpüne, eğik boruya ve tanktan akan bir sıvıya uygular.

18. Bernoulli bağıntısının grafiksel olarak nasıl ifade edildiğini açıklar.

19. Akışkan gücünü tanımlayarak, potansiyel yükseklik değişimi, hız yüksekliği değişimi ve basınç yüksekliği değişimi ile nasıl ifade edildiğini açıklar.

20. Borularda ve bağlantı elemanlarındaki basınç kayıplarının nedenlerini açıklar ve bağıntılarla ifade eder.

21. Basınç kayıp katsayını Moody diyagramından Reynolds sayısı ve bağıl pürüzlülük yardımıyla hesaplar.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI               
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM      
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	  İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA

  GENEL VE TEKNİK İLETİŞİM
  I. Yıl  I. Yarıyıl (Güz)
  2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2 )
  28 Saat


AMAÇLAR 

1. Öğrencilerin sözlü ve yazılı iletişim yeteneklerini geliştirebilme.

2. Mesleki konularla ilgili yazışma ilkelerini uygulayabilme.

3. İletişim tekniklerini karşılaştırıp uygun olanını uygulayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

1. Bu dersin yazılı iletişim bölümü Türk dili dersi konuları dikkate alınarak ilgili görevlilerin işbirliği içerisinde yürütülmeli ve bu bölümdeki uygulamalar her meslek grubu kendi programına örnekler seçmelidir.

2. Bu ders meslek yüksekokulu 1. Sınıf öğrencilerinin orta öğrenim sözel bilgi birikimlerini  dikkate alarak öğrencilere uygulama fırsatı sağlayarak yürütülmelidir.

3. Ders yürütülürken öğrencinin;

· Özgüven

· Bilgi paylaşabilme

· Sunum





· Bilgi kaynaklarına ulaşıp kullanabilme

· Karar verebilme



· Modern iletişim teknolojisini tanıyıp kullanabilme
· Problem çözebilme

· Öneride bulunma 

· Yorum yapabilme

· Bilgi aktarabilme

· Yönlerini geliştirici uygulamalara önem verilmelidir.

4. Dersin uygulaması mümkün oldukça bireysel yada grup faaliyetleri ile yürütülmelidir.

5. Dersin uygulamasında mevcut görsel-işitsel eğitim araçlarının (slayt tepegöz, bilgisayar, kamera     vb.) kullanımına ağırlık verilmelidir.

6. Dersin uygulaması süresince sunum seminer sempozyum konferans ve münazara gibi grup faaliyetleri düzenleyerek bireysel yetenekleri geliştirici çalışmalara fırsat verilmelidir.

7. Dönem içerisinde öğrencilerin farklı grup etkinliklerinde bulunması sağlanarak çeşitli iletişim tekniklerinin uygulanması yapılmalıdır

DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarına teorik kısım sınıfta çok kısa anlatıldıktan sonra uygulaması bireysel ve grup çalışmaları ile yapılmalıdır. Konuların yüzdelikleri öğrencilerin eğilimleri ve birikimleri dikkate alınarak değiştirilmelidir. Dönem sonu başarı  notu belirlenirken yapılan bireysel ve grup faaliyetleri göz önüne alınır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. İletişimin Tarifi ve Türleri
B. Sözlü İletişim
C. Yazılı İletişim
D. Meslek Hayatında İletişim   
E. Grafik İletişim                     
F. Teknolojik Araçlarla İletişim
	20

25

10

15

15

15


KONULAR

A. İletişim Tarifi ve Tarihi
AMAÇ: İletişimin tanımlayabilme, gerekliliğini ve günlük hayattaki önemini kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. İletişim ve ilgili temel kavramları açıklar.

2. İletişimin bir süreç olduğunu açıklar.

3. İletişimin toplum ve birey yönünden önemini açıklar.

4. İletişim türlerini açıklar ve kıyaslar.

B. Sözlü İletişim
AMAÇ: Sosyal ve meslek hayatında başarılı olmanın sözlü iletişim ilkelerinin uygulanması ile orantılı olduğunu kavrayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Sözlü iletişimin gerekliliğini açıklar 

2. Sözlü iletişimin ilkelerini açıklar.

3. Sözlü iletişim tekniklerinde gerekli gereçlerin kullanılmasını açıklar.

4. Sözlü iletişim tekniklerini bireysel ve grup şeklinde uygular.

5. Sözlü iletişimin günlük hayattaki etkilerini yorumlar.

C. Yazılı İletişim
Günlük hayatta karşılaşılacak yazılı  iletişim türlerini tanımlayabilme ve uygulayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Toplumsal hayatta karşılaşılan yazı türlerini açıklar.

2. Kurum içi yazıların türlerini açıklar.

3. Genel amaçlı iş mektuplarını tanımlar uygular.

4. Form ve anket gibi özel amaçlı yazıları açıklar ve uygular.
D. Meslek Hayatında İletişim
İletişim tekniklerini  meslek gruplarına uygulayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Sosyal içerikli yazılarla mesleki yazıların arasındaki farkları kıyaslar.

2. Kendi uzmanlık dalı ile ilgili yazılara örnek hazırlar.
3. Meslek hayatında uygulanacak iletişim tekniklerini kıyaslar.
E. Grafik İletişim
Sosyal ve mesleki konularda kullanılan grafik ve şemaların ifade ettikleri anlamları yorumlayabilme.
DAVRANIŞLAR:
1. Grafik ve şemaların kullanım amaçlarını açıklar.
2. Sosyal anlam içeren grafikleri yorumlar.
3. Grafiklerin kendi meslek dalında taşıdığı önemi açıklar.
4. Meslek dalında grafik uygulamaları yapar.
F.   Teknolojik Araçlar Kullanarak İletişim  
İletişimde kullanılan araç gereçlerin işlevlerini yorumlayıp, teknolojik araçların sağladığı kolaylıkları tanımlayabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Yaygın kullanılan iletişim araç gereçlerinin olumlu ve olumsuz yönlerini açıklar.

2. Teknolojik araç gereçlerinin gerekliliğini açıklar.

3. Teknolojik araç gereçlerin sağladığı kolaylıkları açıklar.

4. Teknolojik araç gereçlerin iletişim ortamında kullanılabileceğini örnekler.

5. Modern teknolojinin birey ve toplumsal iletişimde yaptığı etkileri tartışır.

	PROGRAMIN ADI                             
DERSİN KODU VE ADI       
DERSİN İŞLENECEĞİ DÖNEM      
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	    İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA PROGRAMI

ATÖLYE İŞLEMLERİ

I.Yıl   I.Yarıyıl (Güz)

4  (Teori : 2, Uygulama : 2, Kredi : 3)

56 saat


AMAÇLAR 

1. Atölye işlemlerine başlamadan önce, iş güvenliği ve ilk yardım ile ilgili genel kavramları tanıyabilme.

2. Soğutma ve iklimlendirme ile ilgili aygıt, alet, makine ve gereçlerle çalışırken meydana gelebilecek iş kazalarını, bunlara karşı alınacak güvenlik önlemlerini ve ilk yardım işlemlerini ifade edebilme.

3. İKS alet ve ekipmanlarını kullanabilme ve bu alet ve ekipmanlarla ilgili temel işlemleri yapabilme.

4. Boru işçiliği ile ilgili araç ve gereçleri tanıyabilme. 
5. Temel iş ve işlemleri yapabilme.
6. Kaynak işlemlerinde kullanılan araç ve gereçleri tanıyabilme. 
7. Kaynak     ile ilgili temel uygulamaları yapabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

1. Atölye işlemleri dersi, soğutma servis işlemleri dersinin temelini oluşturur. Öğrencilere  alet, makine, tezgâh ve gereçleri doğru ve yerinde kullanmanın gereği anlatılmalıdır. 

2. İKS alet ve ekipmanları ile çalışırken, o alet ve ekipmanlarla ilgili uygulamalar yapılmalıdır. Her bir alet, makine, tezgâh, gereç ve aygıt ile ilgili özel güvenlik önlemlerinden söz edilmelidir. 

3. Kaynak işlemleri sırasında, yangın, patlama gibi iş kazaları ile ilgili örnekler verilmeli. Bunlara karşı alınacak önlemler ve ilk yardım bilgileri

mutlaka öğretilmelidir.

4. Ünite sonlarında, öğrencileri araştırmaya  yönlendirmek amacı ile sorular verilmelidir. Bu sorular, orta öğretimden farklı düzeylerde gelen öğrencilerin düzeylerini ölçmede ve ayarlamada yardımcı olacaktır.
DEĞERLENDİRME TABLOSU
Ders çalışmalarının, % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak laboratuvar ve atölyede (konunun özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir.  Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır. 

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. İş Güvenliği
B. İlk Yardım
C. İKS Alet ve Ekipmanları
D. Boru İşçiliği
E. Kaynak İşlemleri
	5

5

15

45

30


KONULAR

A. İş Güvenliği

AMAÇ: İş güvenliği ile ilgili temel kavramları ve esasları tanımlayabilme. Çevre, insan, okul, atölye ve laboratuvar ortamlarındaki iş güvenliğine ilişkin kural ve talimatlara uygun davranabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Güvenlik işaretlerinin önemini açıklar. İş kazalarına karşı korunma yöntemlerini tanır.

2. Yangınların önlenmesi ve yangın söndürme yöntemlerini kavrar.

3. Atölye ve laboratuvar uygulamalarında karşılaşacakları her türlü alet, makine, tezgâh, cihazlarla ilgili çalışma ve güvenlik talimatlarını listeler.
B. İlk yardım 

AMAÇ : Atölye ve laboratuvar çalışmaları sırasında meydana gelebilecek iş kazaları sonrası yapılacak temel ve basit işlemleri açıklayabilme. 

DAVRANIŞLAR: 

1. İlk yardım, basit kesilme, ezilme, bayılma, yanma, elektrik çarpması kavramlarını tanımlar.

2. Temel ilk yardımın nasıl yapılması gerektiği ile ilgili işlem basamaklarını açıklar.

3. Basit kesilme ve eziklere nasıl müdahale yapılacağına ilişkin uygulamaları sıralar.

4. Bayılma sonrası yapılması gereken uygulamaları açıklar.

5. Yanık ve haşlanma sonrasında, bir sağlık kuruluşuna gitmeden önce yapılması gereken işlemleri sıralar. 

6. Gözlerdeki kimyasal maddelere karşı yapılacak basit işlemleri açıklar.

7. Elektrik çarpmasının etkileri, elektrik çarpmasında neler yapılacağı ile ilgili örnekleri verir.

8. Bir atölye ve laboratuvarda ilk yardım için gerekli gereçleri listeler. 

C. İKS alet ve ekipmanları

AMAÇ : Laboratuvar ve atölyede ortamında bulunan el aletleri, gereç, makine ve tezgâhlarını güvenlik kurallarına uygun kullanarak işlemler (temel ölçme, markalama, kesme, bükme, dövme, delme, diş açma) yapabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Metal, ahşap, plâstik türü malzemeleri ayırt eder. Sac, profil, boru, lâma, köşebent, matkap ucu vb. gereçleri tanır, boyutlarını kavrar ve sınıflandırır. 

2. Çekiç, testere, eğe, mengene, pense, yan keski, tornavida, nokta, zımba, sac makası, boru anahtarı, gönye, pergel, metre, çizecek, kumpas, mikrometre, perçin pensesi, fort pense, kargaburnu, cırcır anahtar, el keskisi, conta keskisi, yağdanlık, kontrol kalemi, el breyizi vb. el takımlarını tanır ve kullanır.

3. Düz, yıldız ve iki ağızlı anahtar takımı, lokma takımı, allen (gömme) anahtar takımı, tornavida takımı, pafta ve kılavuz takımı vb. alet ve ekipmanları tanır ve ayırt eder. Bu takımlarla gerekli uygulamaları yapar.

4. Caka (kenet makinesi), silindir makinesi, matkap tezgâhı, zımpara tezgâhı, giyotin makas gibi tezgâh ve makinelerdeki güvenli çalışma örnekleri sergiler.

5. Bu alet, makine, gereç ve tezgâhlarda yapılacak olan, temel ölçme, markalama, eğme, bükme, kesme, delme, sökme, takma, yağlama, perçinleme vb. işlemleri güvenlik kurallarına uygun şekilde yapar.

D. Boru işçiliği

AMAÇ : Boru işçiliğinde kullanılan alet, gereç ve makineleri tanıyabilme. Bu alet ve ekipmanı kullanabilme. 

DAVRANIŞLAR:
1. Bakır boru işçiliğinde kullanılan alet, gereç ve makineleri tanır. 
· Bakır boruları sınıflandırır.

· Vidalı ve flânşlı ekleme parçalarını tanır.

· Havşa ve muf açma (çap genişletme) takımlarını sıralar.

· Bakır boru bükme aletleri tanır ve sınıflandırır.

· Bakır boru kesme aletlerini tanır ve sınıflandırır.
· Bakır boru işçiliği ile ilgili uygulamalar yapar.

· Tek ve çift katlı havşa açma işlemlerini yapar.

· Muf (çap genişletme) uygulamaları yapar.

· Rakorlu ve flânşlı birleştirme işlemlerini yapar.

· Kesme, bükme uygulamalarını gerçekleştirir.

2. Çelik, termoplâstik, alüminyum boru işçiliğinde kullanılan alet ve ekipmanları tanır. Bunlarla ilgili güvenli çalışma kurallarına uygun uygulamalar yapar. Çelik, alüminyum ve termoplâstik boru ölçülerini tanır.

E. Kaynak işlemleri

AMAÇ : Başta oksi-gaz kaynağı olmak üzere, elektrik ark ve gaz altı kaynağı ile metal parçaları birleştirebilme.
DAVRANIŞLAR: 

1. Oksi-gaz kaynakçılığında kullanılan, alet, gereç ve makineleri tanır. Bu alet ve ekipmanlarla ilgili güvenli çalışma kurallarını açıklar.

· Oksijen ve asetilen tüpü, asetilen kazanı, mini oksi-gaz kaynak setleri kaynak telleri, dekapanlar, kaynak gözlüğü, üfleç, hortum, kaynak masaları ve tezgâhları gibi tüm araç ve gereçleri tanır. 

· Bu alet ve ekipmanlarla ilgili çalışma talimatları yerine getirir. Patlama, yangın, yaralanma vb. iş kazalarının  olmaması için gereken güvenlik önlemlerini alır ve uygular.

· Oksi-gaz kaynağı ile ilgili uygulamalar yaparak öğrendiği bilgi ve becerileri pekiştirir.

· Telli ve telsiz kaynak dikiş çeker.

· Köşe, T kaynak ve profil ve çelik boru kaynağı yapar.

· Bakır boru kaynağını değişik tel ve dekapanlar kullanarak yapar.

-Bakır tel ile oksi-gaz kaynak uygulaması yapar.

-Gümüş alaşımlı teller ve dekapan kullanarak sert lehim kaynağı yapar.


-Ekleme parçaları kullanarak test parçası yapar. Yapılan bu kaynağı basınç testine tâbi tutar.


-Alüminyum, pirinç vb. diğer metallere sert lehim kaynağı yapar.

2. Elektrik ark  ve gaz altı kaynağında kullanılan alet, takım ve makineleri tanır, güvenli çalışma kurallarına uyar.

· Elektrot çaplarını ve türlerini tanır.

· Kaynak maskesi, masası, kaynak çekici, tel fırça vb. diğer araç ve gereçleri tanır.

· Redresörlü ve çanta kaynak makinelerini tanır. Bu alet ve ekipmanı çalıştırır.

· Gaz altı kaynak makinesini tanır ve çalıştırır.

3. Elektrik ark ve gaz altı kaynağı ile ilgili uygulamalar yapar.
4. Elektrikli bakır boru kaynak setini tanır ve bu ekipmanla ilgili  uygulamalar yapar.

	PROGRAMIN ADI                  

DERSİN KODU VE ADI               

DERSİN İŞLENECEĞİ ÖNEM   
HAFTALIK DERS SAATİ              

DERSİN SÜRESİ                 
	   İKLİMLENDİRME VE SOĞUTMA
   İKLİMLENDİRME-SOĞUTMA KAVRAMLARI

   I.Yıl  I.Yarıyıl (Güz)

   4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi: 4)

   56 Saat


AMAÇLAR

1. İklimlendirme ve soğutmayı tanımlayabilme, kullanım alanlarını listeleyebilme.

2. Isı ve sıcaklık kavramlarını kavrayabilme ve ölçebilme.

3. Gaz kanunlarını, termodinamik kavram ve işlemleri kavrayabilme ve örnek problemler yardımıyla uygulayabilme.

4. Isı geçiş prensiplerini tanıyabilme ve basit problemlere uygulayabilme.

ÖZEL AÇIKLAMALAR

İklimlendirme ve soğutma kavramları dersi mesleğin en temel derslerinden birisidir. Bu nedenle bu derste iklimlendirme ve soğutma mesleğinin kapsamı ve uygulama alanları detaylı olarak anlatılmalıdır. Yine bu alandaki tüm işlemlerde geçerli olan termodinamik ve ısı geçiş prensipleri çok iyi örneklerle açıklanmalıdır. Isıl kapasite, entalpi, entropi, basınç-sıcaklık ilişkisi gibi kavramlar deney cihazları ile desteklenmelidir.

DEĞERLENDİRME TABLOSU

Ders çalışmalarının % 50’si teorik olarak sınıfta, % 50’si ise uygulamalı olarak laboratuvar / atölyede (dersin özelliğine göre) gerçekleştirilir. Konu ve öğretim tarzına göre yapılmış olan çalışmaların konu alanlarına göre yüzdelikleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. Dönem sonu sınav soruları hazırlanırken bu yüzdelikler dikkate alınacaktır.

	KONULAR
	Konu Alanlarının Ağırlıkları (%)

	A. İklimlendirme ve Soğutmaya Giriş

B. Isı ve Sıcaklık

C. Termodinamik İşlemler

D. Isı Geçişi
	15

20

30

35


KONULAR

A. İklimlendirme ve Soğutmaya Giriş

AMAÇ: Soğutma ve iklimlendirmeyi tanımlayabilme, mekanik sıkıştırmalı soğutma sistem elemanlarını listeleyebilme ve soğutma ve iklimlendirmenin uygulama alanlarını tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Soğutmayı tanımlar ve kullanım alanlarını listeler.

2. İklimlendirmeyi tanımlar ve kullanım alanlarını listeler.

3. Mekanik soğutma sistem elemanlarını listeler.

4. İklimlendirme ve soğutma arasındaki farkları ifade eder.

5. İklimlendirme ve soğutmanın ticari uygulamalarını listeler.

6. İklimlendirme ve soğutmanın endüstriyel uygulamalarını listeler.

7. İklimlendirme ürünlerinin sınıflandırılmasını yapar.

B. Isı ve Sıcaklık

AMAÇ: Isı ve sıcaklıkla ilgili temel prensipleri açıklayabilme, sıcaklık ölçme cihazlarını, ısıl kapasite, entalpi, entropi gibi kavramları tanıyabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Isı veya termal enerjiyi tanımlar ve termal kinetik enerjiyi (hissedilir enerjiyi) ve termal potansiyel enerjiyi (gizli ısı) açıklar.

2. Sıcaklığı tanımlar, sıcaklık ölçek (termometre) tiplerini sıralar.

3. Hazneli, bimetal, termometre, termokupl, termistör, platin dirençli termometre(RTD), optik pirometre ve radyasyon pirometresi gibi sıcaklık ölçüm cihazlarını tanır.

4. Isıl kapasite veya “özgül ısı” kavramını açıklar ve hava ve su problemlerine uygular.

5. Termodinamiğin birinci kanununu (termik denge) açıklar.

6. Isı bilançosu yapar, bir sisteme giren çıkan enerjileri tanımlar.

7. Entalpi ve entropi kavramlarını tanır, hava ve suyun entalpi değerlerini hesaplayabilir.

C. Termodinamik İşlemler

AMAÇ: Gaz kanunlarını uygulayabilme, basınç kavramlarını ve birimlerini açıklayabilme, basınç-sıcaklık ilişkisini,  doymuş sıvı, doymuş buhar, kuru buhar ve kızgın buhar kavramlarını tanıyabilme, basınç-entalpi diyagramlarını kullanabilme.

DAVRANIŞLAR:
1. Joule Yasasını belirler ve onu gazlarla ilgili problemlere uygular.

2. Sabit hacimli işlemler için Charles Yasasını açıklar ve onu gazlarla ilgili problemlerde kullanır.

3. Sabit basınçlı işlemler için Charles Yasasını açıklar ve gazlarla ilgili problemlere uygular.

4. Dalton Yasasını açıklar.

5. Malzemelerin “yoğunluk” kavramını açıklar.

6. Özgül hacmi tanımlar.

7. Genel gaz Yasasını kullanarak gazların sıcaklık, kütle, hacim ve basınçlarını belirler.

8. Malzemelerin yoğunluğunu belirlemek için özgül ağırlığı kullanır.

9. Atmosfer basıncı, gösterge basıncı ve mutlak basınç arasındaki ilişkiyi yazar.

10. Basınç birimlerini tanır ve dönüşümlerini uygular.

11. Bir sıvının kaynama sıcaklığı üzerine basıncın etkisini kavrar.

12. Doyma basıncı ve doyma sıcaklığı kavramlarını tanımlar.

13. Doymuş soğutucu akışkan tablolarından entalpi, entropi ve özgül hacim özelliklerini okur.

14. Kızgın soğutucu akışkan tablolarından basınca bağlı olarak sıcaklık, entalpi, entropi, özgül hacim değerlerini okur.

15. Soğutucu akışkan basınç-entalpi diyagramlarını tanır, kuruluk oranı, sıcaklık özgül hacim ve entropi çizgilerini gösterir.

D. Isı Geçişi

AMAÇ: Isı geçişi ile ilgili temel mekanizmaları ve kavramları tanımlayabilme, düz ve radyal koordinatlarda ısı geçişini ve yalıtımını formüller yardımıyla ifade ederek hesaplayabilme.

DAVRANIŞLAR: 
1. İletim (kondüksiyon) ile ısı geçişini açıklar ve genel denklemini yazar.

2. Taşınım (konveksiyon) ile ısı geçişini denklem yardımıyla açıklar.

3. Isınım(radyasyon) ile ısı geçişini denklem yardımıyla açıklar.

4. Isıl direnç (R) ve toplam ısı transferi katsayını (Ku) denklemler yardımıyla açıklar.

5. Çeşitli yapı malzemelerinin R ve Ku değerlerini hesaplayabilir.

6. Radyal koordinatlarda ısı geçişini hesaplayabilir.

7. Yalıtım malzemelerinin genel özelliklerini tanır ve ısı kaybı veya ısı kazancına etkisini sayısal örneklerle açıklar.

8. Kritik yalıtım çapını hesaplayabilir.
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